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 1فصل
 اصول حاكم بر تدوين برنامه

 

  مورخ 696-2» مصوب جلسه شماره هاي درسي دانشگاهي اصول حاكم بر تدوين برنامه برنامه حاضر اساساً بر مبناي «

ريزي (آموزش عالي) تنظيم شده است. در اين راستا، در اين فصل با تأكيد بر برخي از اين اصول و    شوراي برنامه11/8/87

 دهيم. پيامدهاي آن، برخي ويژگي هاي اصلي برنامه را مورد توجه قرار مي

 ريزي درسي با تأكيد بر مديريت پويا .برخورد علمي با برنامه1-1

. در تنظيم و تدوين برنامه تلاش شده است كه كليه اجزاء برنامه اعم از ساختار يا محتوي بر پايه دلايل و نتايج 1-1-1 

حاصل از اصول حاكم تعيين شوند. به همين دليل طراحي برنامه بر مبناي يك فرايند منطقي صورت گرفته و در نهايت 

 اساس آن تكميل شده است.  اهداف هر بخش از برنامه دقيقاً بيان شده و سپس بر

 مورد تأكيد قرارگرفته و از تكيه بر پيش«خود تنظيمي» . در تدوين برنامه، اصول مديريت پويا و استفاده از 1-1-2    

المقدور پرهيز شده است. در اين ديدگاه تضمين  فرضهاي ساختاري يا مديريتي در رابطه با تضمين كيفيت حتي

حداقل هاي آموزشي در چارچوب مصوب برنامه و از طريق وزارت علوم، تحقيقات و فناوري صورت گرفته و تضمين 

 عهده مجري خواهد بود. مابقي استانداردها با تنظيمات و اجراي مابقي برنامه بر

 .تأكيد بر محتوي اصلي1-2

ي آموزشي به عنوان محتوي اصلي برنامه در قالب دروس الزامي و انتخابي در  هاپذيري، حداقل ضمن تأكيد بر انعطاف

اند. در اين راستا، هسته برنامه، محتوي اصلي و تخصصي هر رشته را تضمين نموده و دروس  برنامه گنجانده شده

مشترك پايه معلومات عمومي و جامعيت علمي برنامه را در يك پايه خاص (در اين مورد فني مهندسي و علوم) 

 كند.                                             تضمين مي
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 آمدي و خود تنظيمي آموزشي .كار1-3

، علايق و  هاي علوم و انگيزه هاعدم همگوني دانشجويان پذيرفته شده در دانشگاهها، بالاخص در رشته .1-3-1

استعدادهاي متفاوت اينگونه دانشجويان مدنظر قرار گرفته است. (مخصوصاً در شرايط فعلي كه پذيرش به صورت 

 پذيرد.) متمركز از طريق كنكور سراسري صورت مي

. آينده شغلي و بالاخص محدوديتهاي موجود در بازار كار و تغييرات موجود در اين زمينه با توجه به 1-3-2

 ي متفاوت دانشجويان پذيرفته شده، مدنظر قرار گرفته است. هاتوانايي

ي بومي و  هاي مورد نظر و همچنين مزيت هاي مختلف رشته هاشاخه ي مختلف دانشگاهها در زير ها. توانايي1-3-3

 تنوع كادر هيئت علمي آموزشي و پژوهشي، مدنظر قرار گرفته است.

«خود تنظيمي» توجه قرار داشته و فاكتورهاي متضمن  . عدم امكان بازنگري مستمر و متمركز در كشور مورد1-3-4

برنامه با پسخور منفي در جهت اعمال فاكتورهاي لازم براي بازنگري در دروس و استاندارد آنها، تأمين هيئت علمي در 

 ي مورد نظر جامعه و بازاركار و نظاير آن مدنظر قرار گرفته است. هارشته

  اي» رشته «بيني  ها. تنوع علايق و همچنين ايجاد محمل مناسب جهت ادامه تحصيل در رشته1-3-5

(interdisciplinary)ي متعدد مدنظر قرار گرفته است. ها با تأكيد بر عدم لزوم تصويب برنامه 

 . تأكيد بر اهميت پژوهش1-4

 ضمن تأكيد بر لزوم ارائه مناسب برنامه با استانداردهاي مورد نظر،

.استفاده بهينه از وقت اساتيد و عدم تشويق در ايجاد دروس تكراري در مقطع كارشناسي مدنظر قرار گرفته 1-4-1

است. تأكيد بر امكان ارائه دروس متنوع و تخصصي در مقاطع تحصيلات تكميلي مشترك با دوره كارشناسي و تأكيد 

بر لزوم ايجاد زمان لازم براي اساتيد به جهت به روز ماندن و پرداختن به پژوهش و فعاليت در مقاطع تحصيلات 

 تكميلي مورد توجه قرار داشته است.

. تضمين تشكيل آسان و بدون مشكل كلاسها در سطح دانشگاه و عدم تشويق ارائه مكرر يا موازي كلاسها 1-4-2

 مورد توجه قرار گرفته است.
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ي مجاور و  ها. تشكيل كلاسها با تنوع دانشجويي (در حد امكان) به جهت آشنايي بيشتر دانشجويان با رشته1-4-3

 مشابه و اغناء بيشتر كلاسها در مقطع كارشناسي و تمركززدايي علمي مدنظر قرار گرفته است.
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 2فصل
 تعاريف واژگان و ساختار برنامه

    

 پرداخته و سپس ساختار كلي برنامه را بر مبناي 1 در اين فصل ابتدا به بررسي پيامدهاي اصول مطروحه در فصل 

 موارد مذكور ارائه خواهيم كرد.

 . برخي از پيامدهاي اصول حاكم 2-1

 برخي پيامدهاي اين اصول عبارتند از:

ي لازم تثبيت  ها. چارچوب برنامه بايد داراي يك ساختار كلي از پيش تعيين شده كه در آن فقط حداقل2-1-1

 شده باشند، باشد و تعيين مابقي جزئيات بايد در اختيار مجري قرار گيرد.

 باشد به اين معنا كه «كلي به جزئي». برنامه بايد داراي يك ساختار بلوك-بلوك با روند سلسله مراتبي 2-1-2

 تر مطرح  تدريج با نزول در سلسله مراتب دروس خاص ي متعدد مشترك بوده و به هارشته دروس بالاتر بين

 شوند. مي

. هر بلوك از برنامه بايد با اهداف مشخص تنظيم شده و بر مبناي اين اهداف سياستگذاري و تكميل شود 2-1-3

 (چه از لحاظ تعداد واحد وچه از لحاظ محتوي دروس).

 ي آموزشي ظاهر  هاضرورت و فقط به جهت تضمين حداقل . دروس اجباري در برنامه فقط در حد2-1-4 

 پذير با اهداف مشخص ارائه شوند. شوند و مابقي دروس بايد در يك قالب انعطاف مي

 ي لازم در هر رشته است باشد. هاكننده حداقل . برنامه بايد شامل يك «هسته» مشخص كه تضمين2-1-5

 . برنامه بايد داراي يك بخش با حجم مناسبي مرتبط با دروس اختياري/كهاد باشد.2-1-6
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 . تعاريف واژگان2-2

 پردازيم. در اين بخش به تعريف واژگان مورد استفاده در اين برنامه مي

 . برنامه2-2-1

به برنامه ارائه شده در اين مجموعه و جزئيات محتوي و مقررات مربوطه اشاره دارد، كه در سطح وزارت علوم، 

شود. (اين مفهوم با برنامه درسي كه نهايتاً در هر يك  تحقيقات و فناوري جهت اجرا در كليه دانشگاهها مصوب مي

 از دانشگاهها اجرا خواهد شد متفاوت است.)

 مجموعه آموزشي .2-2-2

ي مشترك علمي-آموزشي هستند و اساساً در  هاي مختلف است كه داراي جنبه هااي از رشته عبارت از مجموعه

ي آموزشي علوم رياضي، فني و  هابرنامه درسي آنها وجود دروس مشترك امكانپذير است. (مانند مجموعه

 مهندسي، پزشكي و...) 

 «در اختيار دانشگاه». ضوابط 2-2-3

صلاح در دانشگاه تثبيت شده و پس از آن رعايت آنها در زير   ضوابطي در برنامه درسي هستند كه توسط مرجع ذي

تواند به زير  ي مربوطه (نظير دانشكده-گروه-دانشجو) الزامي است. اختيار تعيين اين ضـوابط مي هامجموعه

 به كار رفته باشد. «فقط در اختيار دانشگاه»ي مربوطه با رعايت سلسله مراتب تفويض شود، مگر عبارت  هامجموعه

 (مثال: نظير معافيت دروس و ...)

 «در اختيار دانشكده». ضـوابط 2-2-4

 شود.  تعريف مي«دانشكده» ولي در رابطه با 3-2-2مشابه 

 . ضوابط «در اختيار گروه»2-2-5

 اي گروه وجود نداشته باشد تصميم شود. چنانچه در دانشكده  ولي در رابطه با «گروه» تعريف مي3-2-2مشابه 

  اختيارات مربوطه به عهده دانشكده خواهد بود. گيري در مورد
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 در اختيار دانشجو». ضـوابط «2-2-6

ضوابطي در برنامه درسي هستند كه اساساً در چارچوب ساير مقررات بدون محدوديت ويژه و در اختيار دانشجو 

 اي برخوردار است.)  هستند. (هدايت استاد راهنما از اهميت ويژه

 . درس « الزامي »2-2-7

 درسي است كه با سرفصل معين در برنامه مشخص شده و اخذ آن با رعايت ساير مقررات برنامه توسط دانشجو 

 الزامي است.

 . درس«انتخابي»2-2-8

درسي است كه اخذ آن با رعايت ساير مقررات برنامه از بين جدولي از دروس كه چارچوب آن توسط برنامه 

 مشخص شده است، الزامي است.

 . درس «اختياري»2-2-9

  است .«در اختيار دانشجو»درسي است كه اخذ آن با رعايت ساير مقررات 

 . دروس «كهاد»2-2-10

شوند و در صورت اخذ دروس آن  دروسي هستند كه در قالب يك بسته آموزشي در يك رشته خاص مشخص مي

) در رشته خود با كهاد مربوطه فارغ 2-6تواند مطابق آيين نامه مهاد-كهاد (بخش  بسته توسط دانشجو، دانشجو مي

 التحصيل شود.

 . درس «با امكان معافيت»2-2-11

تواند با آزمون يا ضوابط تعيين شده توسط دانشگاه بدون شركت  درسي است كه در چارچوب مقررات دانشگاه مي

 در كلاس درس گذرانده محسوب شود.

 . درس «پيشنياز»2-2-12

 درسي است كه اخذ و قبولي در آن قبل از درس ديگري الزامي باشد.
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 . درس «همنياز»2-2-13

 پذيرد.  درسي است كه اخذ آن همزمان با يا قبل از درس ديگري صورت مي

 . درس «پايه»2-2-14

درسي است كه در برنامه به دليل آماده نمودن دانشجو به منظور گذراندن دروس اصلي و تخصصي رشته و يا به 

 شود. علت افزايش اطلاعات و تقويت بنيه علمي و عملي او و همچنين درك بهتر ساير دروس ارائه مي

 . «گروه»2-2-15

«گروه »   كه برنامه را در يك رشته اجرا خواهد كرد. چنانچه در ساختار دانشگاهاست كوچكترين واحد آموزشي

 شود. موجود نباشد،كليه وظايف و اختيارات به دانشكده منتقل مي

 . ساختار برنامه2-3

 شامل 1  و پيامدهاي اين اصول، ساختار كلي برنامه در قالب جدول1 با توجه به اصول طرح شده در فصل ●

 ي زير ارائه مي شود. هابخش

  واحد20دروس عمومي                                 -

  واحد24دروس مشترك پايه                          -

 »)«در اختيار دانشجو واحد 2 واحد   (62 تا 60دروس هسته                                    -

 »)«در اختيار دانشجو واحد ±2 واحد           (30دروس اختياري/كهاد                      -

  واحد باشد.132 جمع واحدهاي لازم جهت فراغت از تحصيل نبايد كمتر از ●

 واحد 140 واحد درسي را در قالب اين برنامه اخذ نمايد. اخذ واحدهاي بيشتر از سقف 140تواند تا   دانشجو مي●

  است.«فقط در اختيار دانشگاه»
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 شماي كلي برنامه دوره كارشناسي علوم رياضي: 1جدول

  واحد20 دروس عمومي

  

 واحد24   مشترك پايه

 الزامي- مشترك 
 در اختيار دانشگاه

  

 
  واحد19تا 11  2جدول 

 در اختيار گروه
 

  واحد13 تا 5 

  واحد62 تا 60 هسته

    مشترك– الزامي 
 

 واحد15  3جدول 

   انتخابي– الزامي 

 
 علوم كامپيوتر  آمار و كاربردها  رياضيات وكاربردها

    
 

 

 
 8 و5جداول   7 و4جداول  9 و6جداول 

  واحد30±2 اختياري/كهاد

 
  10جدول 

 واحد132حداقل جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 13  22/06/89ويرايش :
 

 اهداف هر يك از بخش هاي برنامه به شرح زير است:

 . دروس عمومي2-3-1

 شوند. ي مصوب وزارت علوم تحقيقات و فناوري تعيين مي هااين دروس در چارچوب آئين نامه

 . دروس مشترك پايه2-3-2

بيني شده  ي لازم در دروس پايه پيش ها واحد درسي است كه به جهت تضمين حداقل24اين بخش از برنامه شامل 

 واحد به تشخيص دانشگاه متغير باشد 19 تا 11تواند از  است. دروس اين بخش به دو دسته «الزامي-مشترك» كه مي

 شود.  واحد كه «در اختيار گروه» است، تقسـيم مي13 تا 5و بخش ديگري شامل 

 در اين بخش به جهت تنظيم برنامه «در اختيار گروه» مشخص شده و دروس 2دروس الزامي-مشترك مطابق جدول 

گرفتن طيف دانشجويان درگير توسط گروه نهايي شده و سپس به  در راستاي اهداف كلان گروه و با درنظر

 دانشجويان جهت اجرا ابلاغ مي شود. 

تنظيم اين بخش از برنامه توسط دانشگاه و گروه باتوجه به طيف دانشجويان ورودي و اهداف عالي دانشگاه و گروه 

  در اين مجموعه مراجعه نمائيد.U3-1Uاز اهميت خاصي برخوردار است. جهت برخي نكات مهم در اين مورد به بخش 

 . دروس هسته2-3-3

ي موجود در  هاي لازم از محتوي تخصصي در هر يك از رشته هادروس اين بخش از برنامه به جهت تضمين حداقل

 ي زير است : هابرنامه تنظيم شده و شامل بخش

  واحد15 - الزامي- مشترك

   واحد30 تا 21 - الزامي رشته

  واحد26 تا 15 - انتخابي رشته

 هدف از ارائه دروس الزامي-مشترك تضمين جامعيت علمي در مجموعه آموزشي علوم رياضي و تضمين ●

 ي لازم در مباني آن است. هاحداقل

 ي لازم در كسب معلومات تخصصي پايه در هر رشته است. ها هدف از ارائه دروس الزامي رشته تضمين حداقل●

 هدف از ارائه دروس انتخابي تضمين دانش تخصصي لازم براي هر دانشجو در حداقل يك زيرشاخه از رشته ●

تواند در چارچوب مقررات برنامه در بخشهاي بعدي دروس بيشتري را در  موردنظر است. بديهي است دانشجو مي

 در اين U5-4U و U3-3Uي  هاي ديگر اخذ نمايد. به جهت برخي نكات مهم در اين رابطه به بخش هارشته خود يا رشته

 مجموعه مراجعه نمائيد.



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 14  22/06/89ويرايش :
 

 . دروس اختياري/كهاد2-3-4

»  است. «فقط در اختيار دانشجو  واحد آن  ±2 است كه 7 واحد درسي مطابق جدول 30±2اين بخش از برنامه شامل 

پذيري لازم در برنامه جهت تنظيم آن توسط گروه و دانشجو با توجه به علايق  هدف از اين بخش ايجاد انعطاف

 دانشجو و اهداف گروه  مربوطه است.

ي كاربردي و  هاپذيري لازم در برنامه و همچنين تضمين برخي جنبه بالاخص اين بخش در راستاي ايجاد انعطاف

 و U3-2Uآمادگي براي حضور در جامعه و بازاركار نيز طراحي شده است. براي ضوابط و امكانات مختلف اين بخش به 

U5-4U.در اين مجموعه مراجعه نمائيد  

 . برخي ضوابط كلي حاكم بر برنامه2-4

بيني شده است به  .تغيير دروس «الزامي» ، «انتخابي» و «اختياري» به يكديگر بغير از مواردي كه در برنامه پيش2-4-1

 هيچ وجه مجاز نيست.

. تخصيص «استاد راهنما» به هر دانشجو با تشخيص گروه جهت اجراي بهينه برنامه و ارائه مشاوره و 2-4-2

 ي لازم در طول تحصيل دانشجو الزامي است. هاراهنمايي

 . اعلام عمومي سرفصل دروس الزامي توسط گروه به نحوي كه به صورت شفاف به اطلاع كليه دانشجويان ذي2-4-3

 ربط رسانيده شود، الزامي است.

. تعريف دروس انتخابي و اختياري و تغيير سرفصل دروس اين برنامه در چارچوب «آئين نامه واگذاري 2-4-4

/و و 1089 شماره 10/2/79ريزي مورخ  مصوب شوراي عالي برنامهريزي درسي به دانشگاهها  اختيارات برنامه

» امكانپذير است، هر چند اين تغييرات نبايد با اهداف برنامه متضاد  1/12/85 مورخ 17781/2ضميمه آن به شماره 

شوند لازم است كه با يك سرفصل طراحي و ارائه  باشد. بالاخص دروس الزامي كه در بيش از يك رشته ارائه مي

 بيني شده است كمتر باشد. شوند و همچنين محتوي سرفصل دروس الزامي نبايد از آنچه پيش

. دانشگاه هايي كه داراي هيات مميزه هستند موظفند مطابق مقررات اين برنامه و مقررات جاري دانشگاه 2-4-5

يي از برنامه را كه بايد باتوجه به اختيارات دانشگاه، دانشكده و گروه تعيين گردند، نهايي و پس از اعلام كل  هابخش

برنامه و مقررات مربوطه به دانشجويان نسبت به اجراي آن اقدام نمايند. بالاخص تعيين و اعلام عمومي جداول و 

 ي موجود الزامي است. هاي دروس انتخابي مشترك پايه، دروس انتخابي هسته و دروس اختياري و كهاد هاسرفصل



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 15  22/06/89ويرايش :
 

دانشگاههايي كه داراي هيات مميزه نيستند مي توانند در چارچوب مقررات اين برنامه به فعاليت خود ادامه دهند، 

 U13U و U11U ،U12U ( اختياري / كهاد ) در اين دانشگاه ها بايد از دروس جداول U10Uهرچند هجده واحد از بخش اول جدول 

اختيار شوند. همچنين اين دانشگاه ها مي توانند مطابق آيين نامه واگذاري اختيارات برنامه ريزي درسي به دانشگاه ها، 

برنامه يكي از دانشگاه هاي داراي هيات مميزه را انتخاب و آنرا اجرا نمايند. در اين صورت دانشگاه مجري موظف است 

كل برنامه دانشگاه مادر را به صورت يكجا انتخاب و اجرا نمايد و تركيب برنامه هاي مختلف از چند دانشگاه و يا 

انتخاب بخشهايي از برنامه هاي دانشگاه هاي داراي هيات مميزه براي اجرا دردانشگاه هاي بدون هيات مميزه به هيچ وجه 

 مجاز نيست.

 لذا توصيه مي شود كه دانشگاه هاي داراي هيات مميزه پس از تثبيت برنامه خود جهت اجرا در دانشگاه و تكميل 

مقررات جداول مقررات مربوطه برنامه خود را جهت اطلاع رساني عمومي در سطح كشور در اختيار وزارت علوم و 

 .فناوري قرار دهند تا بتواند در صورت تمايل مورد استفاده دانشگاه هاي ديگر در كشور قرار گيرد



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 16  22/06/89ويرايش :
 

 3فصل  
 برنامه مقطع كارشناسي علوم رياضي

 . دروس مشترك پايه3-1  

 . دروس الزامي- مشترك اين بخش از برنامه به شرح زير هستند.3-1-1

 دروس الزامي- مشترك (پايه) :  2جدول

 پيشنياز/همنياز واحد درس

Uرياضيات عموميU 8 واحد (در اختيار دانشگاه)12 تا  ___ 

Uمعادلات ديفرانسيلU 3 واحد (در اختيار دانشگاه)4 تا  
پس از: اولين درس 

 رياضيات عمومي 

Uسازي مباني كامپيوتر و برنامهU 3(باامكان معافيت) واحد  ___ 

 

 

تواند با توجه به اهداف گروه در دانشگاه تنظيم   واحد «در اختيار گروه» بوده و مي24. مابقي دروس تا سقف 3-1-2

تواند اخذ تعدادي از واحدها را به صورت  تواند برخي يا تمام دروس باقيمانده را تثبيت نموده و مي گروه مي شود.

گونه درس تخصصي مجموعه آموزشي علوم رياضي در جدول  حال درج هر انتخابي در اختيار دانشجو قرار دهد. به هر

 وجه مجاز نيست. برخي دروس پايه پيشنهادي در اين راستا عبارتند از: انتخابي واحدهاي باقيمانده به هيچ



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 17  22/06/89ويرايش :
 

                                                                   

              

 

 

                                   

       

 . هسته برنامه3-2   

ي آموزشي در هر يك از رشته هاي علوم رياضي تنظيم شده است. اين بخش از  هادروس هسته به جهت تضمين حداقل

برنامه شامل «دروس الزامي- مشترك» براي هر سه رشته رياضيات و كاربردها، آمار و كاربردها و علوم كامپيوتر و در 

 هر يك از رشته ها شامل دروس الزامي و دروس انتخابي است.

 به جهت تضمين دانش و معلومات تخصصي لازم پايه در سطح كلان 3 دروس «الزامي- مشترك» مطابق جدول ●

مجموعه آموزشي علوم رياضي است. سرفصل اين دروس دقيقاً با اين هدف تنظيم شده و لازم است كه به صورت 

  اين مجموعه قابل دسترسي هستند.4Uفصل Uشفاف به اطلاع دانشجويان رسانيده شود. اين سرفصلها در 

 به در سطح مقطع كارشناسي به جهت تعيين دروس الزامي و انتخابي در هر رشته ابتدا دانش تخصصي هر رشته ●

 به عنوان دروس الزامي  هااي هر يك از اين زير شاخه ي در حد امكان هم خانواده تقسيم شده و دروس پايه هازيرشاخه

اي تخصصي  اند. لذا سرفصل هريك از اين دروس الزامي با اين ديدگاه و به جهت تضمين دانش پايه رشته تعيين شده

 اند. دروسي كه در دو رشته وجود دارند مشابه و با سرفصل يكسان هستند.  تنظيم شده هاشاخه در هر يك از زير

 و 5 ، 4ي رياضيات و كاربردها ، آمار و كاربردها و علوم كامپيوتر به ترتيب در جداول  هادروس الزامي هريك از رشته

 واحد و مابقي دروس انتخابي و 30 تا 21  هااند. همانطور كه مشخص است، دروس الزامي هر يك از رشته  ارائه شده6

 در اختيار دانشجو هستند.

   مباني جمعيت شناسي فيزيك عمومي

   مباني جامعه شناسي  شيمي عمومي 

  زيست شناسي عمومي                                   مباني كارآفريني

  و غيره .....  اقتصاد مهندسي

  مباني اقتصاد                                             



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 18  22/06/89ويرايش :
 

 تعيين و تصويب دروس انتخابي و سلسله مراتب آنها براي دانشگاه هاي با هيئت مميزه (در چهارچوب مقررات جاري ●

 وزارت علوم تحقيقات و فناوري است) امكان پذير است.

 واحد)، اخذ مابقي واحدهاي انتخابي هسته توسط 45 تا 36 در اين بخش از برنامه پس از اخذ واحدهاي الزامي (●

 دانشجو بايد در حداقل يك زير شاخه و حداكثر سه زيرشاخه صورت پذيرد.

ي موردنظر خود را در هر زيرشاخه تعيين نمايد. وضعيت بهينه  هاشود كه گروه سلسله درس در اين راستا پيشنهاد مي

 درس ديگر ادامه 4ي الزامي رشته شروع و حداكثر تا  هاآيد كه از يكي از درس برنامه با سلسله دروسي به دست مي

ارشد باشند، كه دانشجو فقط با مجوز  شود كه دروس انتهايي اين سلسله دروس، دروس كارشناسي يابد. توصيه مي

 گروه بتواند آنها را اخذ نمايد. 

 نيز  هاشود كه از لحاظ طراحي بهينه برنامه، تعداد زيرشاخه ها حداقل انتخاب شده و برخي شاخه همچنين تأكيد مي

اند. هرچند تعريف سلسله دروس از هريك از دروس الزامي هرزيرشاخه توسط گروه بلامانع بوده و  تركيب شده

  مراجعه نماييد.U5-4Uشود. براي برخي توضيحات ديگر در اين مورد به بخش  توصيه مي



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 19  22/06/89ويرايش :
 

 - مشترك (هسته) دروس الزامي: 3جدول 

 

  

  

 

 

 

  
 

 

 

 پيشنياز/همنياز واحد درس

Uمباني علوم رياضيU 3 
هم زمان با : اولين 

درس رياضيات 

 عمومي

Uمباني ماتريس ها و جبر خطيU 3  پس از: مباني علوم

 رياضي

Uمباني آناليز رياضيU 3  پس از: دومين درس

 رياضيات عمومي

Uمباني آناليز عدديU 3  پس از دومين درس

 رباضيات عمومي

Uمباني احتمالU 3  هم زمان با: اولين درس

 رياضيات عمومي

  15 جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 20  22/06/89ويرايش :
 

  رشته « رياضيات و كاربردها »الزامي :  دروس 4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي ديناميكي» و «توپولوژي،  هاي «آمار و احتمال» ، «معادلات ديفرانسيل و سيستم هاهر يك از دروس زير شاخه ●

 الزامي است. بديهي است اخذ  ها واحد در هر يك از اين شاخه3 واحدي هستند و اخذ حداقل 3هندسه و منطق» 

 پذير است. دروس ديگر در قالب دروس انتخابي توسط دانشجو امكان

  واحد از جدول فوق الزامي است.30 اخذ حداقل ●

 

 پيشنياز/همنياز واحد درس زير شاخه

پس از : مباني آناليز  U 3آناليز رياضيU آناليز
 رياضي

 جبر و تركيبيات
Uمباني تركيبياتU 3 

هم زمان با : اولين درس 
 رياضيات عمومي

Uمباني جبرU 3 پس از: مباني علوم رياضي 

 آناليز عددي و بهينه سازي
Uبهينه سازي خطيU 

   3حداقل 
 (در اختيار دانشجو)

پس از: مباني ماتريس ها و  
 جبر خطي

Uجبر خطي عدديU 
پس از: مباني ماتريسها و  

 جبر خطي

 آمار و احتمال
 

U 1احتمال  U  3حداقل   
 (در اختيار دانشجو)

  پس از: مباني احتمال

Uروشهاي آماري U  1پس از:  احتمال 

 معادلات ديفرانسيل
  و سيستمهاي ديناميكي

Uنظريه معادلات ديفرانسيل عادي U 
   3حداقل 

 (در اختيار دانشجو)

پس از:معادلات ديفرانسيل 
 و مباني آناليز رياضي

Uمعادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي U 
پس از : معادلات ديفرانسيل و 

 آناليز رياضي

Uمباني سيستمهاي ديناميكي U پس از: مباني آناليز رياضي 

 توپولوژي، هندسه و منطق
Uتوپولوژي عمومي U 

   3حداقل 
 (در اختيار دانشجو)

 پس از: مباني علوم رياضي

Uمباني هندسه U  پس از: مباني علوم رياضي 

Uمباني منطق و نظريه مجموعه ها U پس از: مباني علوم رياضي 

  30 جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 21  22/06/89ويرايش :
 

  رشته « آمار و كاربردها »دروس الزامي : 5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پيشنياز/همنياز واحد درس زير شاخه

 احتمال و كاربردها
U 1احتمالU 3  پس از: مباني احتمال و

 اولين درس رياضي عمومي
U 1فرآيندهاي تصادفيU 3  2پس از: احتمال 

 آمار رياضي
U(برآورديابي) آمار رياضيU 3  2پس از: احتمال 

U(آزمون فرض) آمار رياضيU 3 
 پس از: آمار رياضي 

 (برآورديابي)

 روش ها
Uروش هاي آماريU 3  1پس از:  احتمال 

U 1روش هاي نمونه گيريU 3 
پس از: آمار رياضي 

 (برآورديابي)

Uروش هاي ناپارامتريU 3 
پس از: آمار رياضي 

 (برآورديابي)

 فنون
 

U 1رگرسيونU 3 
پس از: آمار 

رياضي(برآورديابي) و 
 مباني جبر خطي

U 1طرح آزمايشهايU 3  1پس از: رگرسيون 

U1ي زماني  هاسريU 3 
فرآيندهاي : پس از 

 1تصادفي 

  30 جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 22  22/06/89ويرايش :
 

  : دروس الزامي رشته « علوم كامپيوتر »6جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پيشنياز/همنياز واحد درس زير شاخه

  مباني در رياضيات

Uمباني جبرU  3 پس از: مباني علوم رياضي 

Uمباني تركيبيات U 3  هم زمان با : اولين درس
 رياضيات عمومي

Uهامباني منطق و نظريه مجموعه U 3 پس از: مباني علوم رياضي 

 پس از: مباني علوم رياضي U 3مباني نظريه محاسبهU نظريه محاسبه

 مباني نرم افزار

Uبرنامه سازي پيشرفتهU 3 
 پس از: مباني كامپيوتر و

  برنامه سازي

Uو الگوريتم ها هاساختمان داده U 4 
هم زمان با: برنامه سازي 

 پيشرفته

Uاصول سيستمهاي عاملU 4 
 و  هاپس از: ساختمان داده

 الگوريتمها

 پس از: مباني آناليز عددي U 3جبر خطي عدديU محاسبات علمي

 U 4اصول سيستمهاي كامپيوتريU مباني سخت افزار
هم زمان با: برنامه سازي 

 پيشرفته

  30 جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 23  22/06/89ويرايش :
 

  : دروس انتخابي رشته « رياضيات و كاربرد ها »7جدول 

 پيشنياز واحد درس

UجبرU 3 مباني جبر 
Uنظريه مقدماتي اعدادU 3 علوم رياضي مباني 

Uحل عددي معادلات ديفرانسيلU 
 مباني آناليز  عددي و  3

 معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي
Uتوابع مختلطU 3 مباني آناليز رياضي 

Uهندسه جبري مقدماتيU 
 مباني جبر و  3

 مباني ماتريسها و جبر خطي
Uبرنامه سازي پيشرفتهU 3 مباني كامپيوتر و برنامه سازي 

Uنظريه اندازه و كاربردهاU 3 مباني آناليز رياضي 
Uمباحثي در رياضيات و كاربردهاU 3 اجازه گروه 

 ) به عنوان درس انتخابي مجاز است.4انتخاب هر يك از دروس اخذ نشده از مجموعه دروس الزامي (جدول 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 24  22/06/89ويرايش :
 

  : دروس انتخابي رشته « آمار و كاربرد ها »8جدول 

 پيشنياز واحد درس

U 2احتمالU 3  1احتمال 
U 2روش هاي نمونه گيريU 3  1روش هاي نمونه گيري 

U 2طرح آزمايش هايU 3  1طرح آزمايش هاي 
U1روش هاي چند متغيره پيوستهU 3 آمار رياضي 

Uكنترل كيفيت آماريU 3  2روش هاي نمونه گيري 
Uمحاسبات آماريU 3 اجازه گروه 

*Uپروژه كارشناسي آمار و كاربردهاU 3 اجازه گروه 
Uمباحثي در آمار و كاربرد هاU 3 اجازه گروه 

 اجازه گروه 2 *كارآموزي
 

 دانشجو تنها مي تواند يكي از دروس پروژه يا كارآموزي را به عنوان درس انتخابي اختيار نمايد.* 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 25  22/06/89ويرايش :
 

  : دروس انتخابي رشته « علوم كامپيوتر »9جدول 

 پيشنياز واحد درس

Uبهينه سازي خطيU 3  مباني ماتريس ها و جبر خطي 
Uآناليز عدديU  3 مباني آناليز عددي 

Uبهينه سازي غير خطيU 3 مباني آناليز عددي 
Uطراحي و تحليل الگوريتم هاU 3 مباني نظريه محاسبه و مباني تركيبيات 

Uنظريه محاسبهU 3 مباني نظريه محاسبه 
UكامپايلرU 3 مباني نظريه محاسبه 

Uپايگاه داده هاU 3 ساختمان داده ها و الگوريتم ها 
Uمباحثي در علوم كامپيوترU 3 اجازه گروه 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 26  22/06/89ويرايش :
 

 . دروس اختياري/كهاد3-3

  : اختياري/كهاد10جدول 
 

 

 

 

 

 

 گانه آن به حالت چند منظوره تنظيم شده است. ي سه هااين بخش باتوجه به ضوابط زيربخش

گانه جدول اختيار  ي سه ها دانشجو موظف است دروس اختياري يا كهاد موردنظر خود را با رعايت كامل بخش●

 واحد) را از هسته حداكثر دو رشته متفاوت (به غير از رشته 18كه دانشجو بخش اول (حداقل  نمايد. در صورتي

خود) اختيار نمايد، تأييد گروه مجري و رعايت مقررات دانشگاه جهت انتخاب اين دو رشته و دروس مربوطه الزامي 

ي  ها، مقررات گروه هااست. همچنين تأييد استاد راهنما در انتخاب مابقي دروس و رعايت مقررات برنامه، پيشنياز

 ديگر (در صورت اختيار درس خارج از گروه مجري) و ساير مقررات دانشگاه الزامي است.

تواند رشته تحصيلي دانشجو يا  زير بخش اول به جهت تضمين وجود دانش تخصصي در حداقل يك رشته كه مي  ●

تواند حداقل  پذيري، دانشجو حسب شرايط خود مي عين وجود انعطاف رشته ديگري باشد تنظيم شده است. لذا در

  واحد اين زير بخش را از دروس رشته خود، يا هسته حداكثر دو رشته ديگر موجود در دانشگاه انتخاب نمايد. 18

 زير بخش دوم به جهت تضمين آشنايي دانشجو با برخي دروس خارج از رشته تحصيلي او است. بديهي است ●

ي ديگر مجموعه  هاتواند اين دروس را از هر رشته ديگري به غير از رشته تحصيلي خود (حتي از رشته دانشجو مي

 آموزشي علوم رياضي) انتخاب نمايد.

 داحو 

 18حداقل  از دروس هسته يك يا حداكثر دو رشته متفاوت موجود در دانشگاه

 6حداقل  الزاماً خارج از رشته تحصيلي دانشجو

 6حداكثر  اختياري

 30±2 جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 27  22/06/89ويرايش :
 

 واحد درسي كه كاملاً در اختيار دانشجو بوده و 6پذيري لازم در حداكثر   زير بخش سوم به جهت ايجاد انعطاف●

تواند با مشورت استاد راهنما اخذ شود، طراحي شده است. برخي نكات مهم در رابطه با بخش اختياري/كهاد از  مي

 برنامه به شرح زير هستند:

 واحد زير 6ي اين بخش را به جز  هاتواند كليه واحد بر ضوابط برنامه، يك دانشجو نوعي، اساساً مي بنا -

  واحد خارج از رشته تحصيلي دانشجو) از رشته تحصيلي خود انتخاب نمايد.6بخش دوم (

اي  ي بخش اختياري/كهاد را از رشته هاتواند كليه واحد بر ضوابط برنامه، يك دانشجوي نوعي، اساساً مي بنا -

به غير از رشته تحصيلي خود انتخاب نمايد. در اين صورت چنانچه مجموعه دروس انتخاب شده توسط 

 اين U6-2Uنامه مهاد-كهاد بخش  دانشجو مطابق بسته آموزشي مصوب رشته دوم (در چارچوب آئين

تواند با مدرك كارشناسي در رشته خود و با درج عبارت «با كهاد......» در  مجموعه) باشـد، دانشــجو مــي

 دانشنامه مربوطه دانش آموخته شود.

تواند  گيري نهايي در مورد رشته تحصيلي خود داشته باشد، هنوز مي تواند تصميم دانشجوي نوعي كه نمي -

در چارچوب ضوابط اين بخش دروس خود را اخذ نمايد. بديهي است در اين صورت دانشجو اختيار دارد 

تا در حداكثر دو رشته ديگر (داخل يا خارج مجموعه آموزشي علوم رياضي) درس اخذ نموده و با مباني 

 آشنا شود. قطعاً چنين دانشجويي با دروس اخذ شده آمادگي نسبي جهت ادامه  هاتخصصي اين رشته

 . را (در صورت تمايل و جديت لازم) به دست خواهد آورد هاتحصيل در يكي از اين رشته

 
 . چند مثال در چگونگي امكان انتخاب دروس در جدول اختياري/كهاد3-3-1

ي خاص خود نظير «كهاد رياضي محض» ، «كهاد رياضيات كاربردي» ، «كهاد  هاتواند كهاد گروه مجري مي

ي كلان  هارياضيات صنعتي» يا «كهاد رياضي ويژه دانشجويان استعداد درخشان» يا نظاير اينها را باتوجه به سياست

خود و در چارچوب مقررات دانشگاه تصويب و اجرا نمايد. در ادامه به چگونگي اخذ واحدها توسط چند 

 كنيم. دانشجوي نوعي اشاره مي

  رشته رياضيات و كاربردها با علاقه خاص به رشته رياضي●

 واحد) از همين 6 واحد بخش اول را كماكان از رشته رياضيات و كاربردها اخذ و دروس اختياري خود را نيز (18

 واحد خارج از رشته خود را از دروس 6تواند  نمايد. اين دانشجو مي رشته (احتمالا از دروس پيشرفته) اخذ مي

 ي آمار و كاربردها و يا علوم كامپيوتر يا هر رشته ديگر اخذ كند.                                                                                                     هارشته



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 28  22/06/89ويرايش :
 

  رشته رياضيات و كاربردها با علاقه به زمينه تخصصي رياضيات كاربردي●

 واحدي) را از جدول اختياري/كهاد اخذ 40 تا30دانشجو بسته مصوب كهاد رياضيات كاربردي در گروه مجري (

تواند در رشته رياضيات و  نمايد. اين دانشجو در صورت تمايل و ارائه درخواست و دارا بودن شرايط مي مي

 التحصيل شود.  كاربردها با كهاد رياضيات كاربردي فارغ

  رشته رياضيات و كاربردها ولي بدون علاقه زياد به رياضي و علاقه به اقتصاد●

نمايد ولي به دليل عدم اطمينان (يا به هر دليل ديگر) در   واحد بخش اختياري را از دانشكده اقتصاد اخذ مي30كل 

 شود. التحصيل مي رشته رياضيات و كاربردها فارغ

 كامپيوتر و علاقه به اقتصاد كامپيوتر ولي بدون علاقه زياد به علوم  رشته علوم●

نمايد و نظر به ارائه   واحدي) را از جدول اختياري/كهاد اخذ مي40 تا30دانشجو بسته مصوب كهاد اقتصاد (

التحصــيل  كامپيوتر با كهاد اقتصاد فارغ درخواست، موافقت دانشكده اقتصاد و دارا بودن شرايط، در رشته علوم

 شود. مـي

  با علاقه به آمار و اقتصاد ها رشته آمار و كاربرد●

 6 واحد از بخش اول به علاوه 9 واحد اختياري خود را از رشته آمار و كاربردها  6 واحد از بخش اول و 9دانشجو 

  فارغ التحصــيل     هاآمار و كاربرد نمايد و در رشته   مي  اخذ  رشته اقتصاد  از  را خود  رشته  خارج  دروس   از واحد

 شود. مي



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 29  22/06/89ويرايش :
 

 . جداول دروس اختياري (مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه)3-4

علاوه بر دروس جداول اين بخش اخذ كليه دروس الزامي و انتخابي در هر يك از سه رشته مجموعه آموزشي علوم رياضي 

 به عنوان درس اختياري براي دانشجويان امكان پذير است.

 

  : دروس اختياري  رشته « رياضيات و كاربرد ها »*11جدول 

 پيشنياز واحد درس

Uهندسه ديفرانسيل موضعيU 3 مباني آناليز رياضي 
Uتوپولوژي جبري مقدماتيU 3 مباني جبر و توپولوژي عمومي 

Uنظريه حلقه و مدولU 3 مباني جبر 
Uجبر بول و علوم كامپيوترU 3  مباني علوم رياضي 

Uقضيه هاي سيلو و نظريه گالواU 3 جبر 
Uمنطق هاي غير كلاسيكU 3 مباني منطق و نظريه مجموعه ها 

Uآناليز عدديU 3 مباني آناليز عددي 
Uبهينه سازي غير خطيU 3 مباني آناليز عددي 

Uتركيبيات و كاربردهاU 3 مباني تركيبيات 
Uنظريه گراف و كاربردهاU 3 مباني تركيبيات 

Uنرم افزارهاي رياضيU 3 مباني آناليز عددي 
Uتاريخ رياضياتU 3 اجازه گروه 

U(رياضيات ) فلسفه علمU 3 اجازه گروه 
Uآموزش رياضيU 3 اجازه گروه 

Uزبان تخصصيU 3 اجازه گروه 
Uپروژه كارشناسي رياضيات و كاربردهاU 3 اجازه گروه 

 .انتخاب هر يك از دروس اخذ نشده از مجموعه دروس الزامي (جدول 4) يا انتخابي (جدول 7) به عنوان درس اختياري مجاز است

 

 * مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 30  22/06/89ويرايش :
 

  : دروس اختياري  رشته « آمار و كاربرد ها »*12جدول 

 پيشنياز واحد درس

Uروش هاي چند متغيره گسستهU 3  1رگرسيون 
Uآشنايي با نظريه صفU 3  1فرايند هاي تصادفي 

Uآشنايي با ركورد هاU 3 آمار رياضي 
Uحسابان تصادفي مقدماتيU 3  و آناليز رياضي1فرايند هاي تصادفي  

Uآشنايي با نظريه اطلاعU 3  1فرايند هاي تصادفي 
Uآمار بيزيU 3 آمار رياضي 

Uاستنباط شواهديU 3 آمار رياضي 
Uآشنايي با نظريه تصميمU 3 آمار رياضي 

Uآشنايي با نظريه قابليت اطمينانU 3 آمار رياضي 
Uروش هاي دنباله ايU 3 آمار رياضي 

Uروش هاي تحليل داده هاي بقاU 3  و محاسبات آماري1رگرسيون  
Uبهينه سازي خطيU 3 مباني ماتريس ها و جبر خطي 

Uبهينه سازي غير خطيU 3 مباني آناليز عددي 
Uشبيه سازيU 3  1رگرسيون 

U 2رگرسيونU 3  1رگرسيون 
Uآشنايي با آمار رسميU 3  2روش هاي نمونه گيري 

Uداده كاويU 3 اجازه گروه 
Uآشنايي با احتمال و آمار فازيU 3  و بهينه سازي خطي1رگرسيون  

U 2سريهاي زمانيU 3  1سريهاي زماني 
U 2روش هاي چند متغيره پيوستهU 3  1روش هاي چند متغيره پيوسته 

 ) به عنوان درس اختياري مجاز است.8انتخاب هر يك از دروس اخذ نشده از مجموعه دروس انتخابي (جدول 

 

 * مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 31  22/06/89ويرايش :
 

  :  دروس اختياري  رشته « علوم كامپيوتر »*13جدول 

 پيشنياز واحد درس

UمنطقU 3 مباني تركيبيات و مباني منطق و نظريه مجموعه ها 
Uمدارهاي منطقيU 3 مباني تركيبيات 

Uنظريه كد گذاريU 3 تركيبيات و كاربردها 
Uبهينه سازي تركيبياتيU 3 بهينه سازي خطي و مباني تركيبيات 

Uنرم افزارهاي رياضيU 3 مباني آناليز عددي 
Uبهينه سازي پوياU 3 طراحي و تحليل الگوريتم ها 

Uزبانهاي برنامه سازيU 3 ساختمان داده ها و الگوريتم ها 
Uشبيه سازي كامپيوتريU 3  1ساختمان داده ها و الگوريتم ها و احتمال 

Uشبكه هاي كامپيوتريU 3 اصول سيستم هاي كامپيوتري 
Uگرافيك كامپيوتريU 3 ساختمان داده ها و الگوريتم ها 

Uهوش مصنوعيU 3  1ساختمان داده ها و الگوريتم ها و احتمال 
Uاصول طراحي نرم افزارU 3 ساختمان داده ها و الگوريتم ها 

U 1ريز پردازندهU 3 اصول سيستم هاي كامپيوتري 
Uتركيبيات و كاربردهاU 3 مباني تركيبيات 

Uنظريه گراف و كاربردهاU 3 مباني تركيبيات 
Uجبر بول و علوم كامپيوترU 3  مباني علوم رياضي 

Uداده كاويU 3 اجازه گروه 
U 1احتمالU 3 پس از: مباني احتمال و اولين درس رياضي عمومي 

Uمنطق هاي غير كلاسيكU 3 مباني منطق و نظريه مجموعه ها 
Uپروژه كارشناسي علوم كامپيوترU 3 اجازه گروه 

 ) به عنوان درس اختياري مجاز است.9انتخاب هر يك از دروس اخذ نشده از مجموعه دروس انتخابي (جدول 
 

 * مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 32  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 4فصل 

 

 سرفصل دروس
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4-1 

 سرفصل

  دروس الزامي- مشترك
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رياضيات عمومي 

حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت 

 34حداقل  2 داردن 2مطابق جدول 

 
 

 سرفصل درس:

مختصات دكارتي، مختصات قطبي، اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه، نمايش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه، نمايش 

هندسي اعداد مختلط، تابع، جبرتوابع، حد و قضاياي مربوط، حدبينهايت و حد در بينهايت، حد چپ و راست، پيوستگي، 

مشتق، دستورهاي مشتق گيري، تابع معكوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتي و توابع معكوس آنها، قضيه رل، قضيه ميانگين، 

بسط ثيلر، كاربردهاي هندسي و فيزيك مشتق، خمها، سرعت و شتاب در مختصات قطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشه هاي 

معادلات، تعريف انتگرال توابع پيوسته و قطعه قطعه پيوسته، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل وانتگرال، تابع اوليه، روشهاي 

تقريبي برآورد انتگرال، كاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحني و گشتاور و مركز ثقل و كار و ... (در 

مختصات دكارتي و قطبي) لگاريتم و تابع نهائي و مشتق آنها، تابعهاي هذلولوي، روشهاي انتگرال گيري مانند تعويض متغير و 

جزء به جزء و تجزيه كسرها، دنباله و سري بعنوان تابع، سري عددي و قضاياي همگرائي سري توان و قضيه تيلر با باقيمانده و 

 بدون باقيمانده.

، دستگاه معادلات خطي سه مجهولي، 3×3معادلات پارامتري، مختصات فضائي، بردار در فضا، ضرب عددي، ماتريس هاي 

 ، تبديل خطي و ماتريس R3 و  R2عمليات روي سطرها، معكوس ماتريس، حل دستگاه معادلات، استقلال خطي، پايه در 

، مقدار دو بردار ويژه، ضرب برداري، معادلات خط و صفحه، رويه درجه دو، تابع برداري و مشتق آن، 3×3آن، دترمينان 

سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم برمنحني، تابع چندمتغيري، مشتق سوئي و جزئي، صفحه مماس و خط قائم، 

گردايان، قاعده زنجيري براي مشتق جزئي، ديفرانسيل كامل، انتگرالهاي دوگانه و سه گانه و كاربردهاي آنها در مسائل 

هندسي و فيزيكي، تعويض ترتيب انتگرال گيري (بدون اثبات دقيق)، مختصات استوانه اي و كروي، ميدان برداري، انتگرال 

 منحني الخط، انتگرال رويه اي، ديورژانس، چرخه، لاپلاسين، پتانسيل، قضاياي گرين و ديورژانس واستكس.
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معادلات ديفرانسيل 

حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت 

 25حداقل  2 پس از اولين درس رياضيات عمومي  2مطابق جدول 

 
 

 سرفصل درس و ريز مواد: 

 بندي معادلات ديفرانسـيل، قضـيه ي معادلات ديفرانسيل، دسته هااي بر معادلات ديفرانسيل: نكات كلي در مورد جواب مقدمه

  ساعت).5/1( ي وجود و يكتايي جواب

كامل،  پذير، معادلات همگن، معادلات قابل تبديل به معادلات همگن معادلات اول: معادلات جدايي ي معادلات مرتبه

XαYβفاكتورهاي انتگرال، (تابعي بر حسب  , y, x  و كلي μ(z) كهz معلوم) معادلات خطي مرتبه اول- معادلات غير خطي 

  ساعت).5/10سازي معادلات مرتبه اول ( ي قائم- مدل هاي منحني، مسير هامهم (برنولي، لاگرانژو ...) دسته

 معرفي جواب عمومي معادله خطي همگن و – مرتبه- مفاهيم مقدماتي لازم معادلات خطي ي دوم : كاهش معادلات مرتبه

ي دوم و  همگن- استفاده از يك جواب معلوم براي يافتن جوابي ديگر- معادلات خطي همگن با ضرايب ثابت (مرتبه غير

ي  نظريه كوشي- اويلر ...) ثابت (معادلات ي عملگري معادلات با ضرايب غير ها روش–همگن   معادلات خطي غير–بالاتر) 

  ساعت).12( مقدماتي معادلات با شرايط مرزي (مقادير و توابع ويژه و ...)

 جـمله ي لـژاندر، چنـد  حول نـقاط عادي، معادله هاي تواني- جواب هاخاص: مروري بر سري تواني و توابع سري ي هاجواب

ي بسل، تابع گاما  عادي (روش فروبنيوس)- معادله  حول نقاط غير هاي لژاندر- جواب هااي جمله ي لژاندر، خواص چند هااي

  ساعت)9خواص تابع بسل. (
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تبديل لاپلاس و كاربردهاي آن : مقدمه (نكاتي در مورد نظريه لاپلاس) قضيه ي وجودي، تبديل لاپلاس، مشتق و انتگرال- 

ديفرانسيل، مشتق و انتگرال   موارد استعمال در معادلات–اي واحد و تابع دلتاي ديراك  قضاياي انتقال و معرفي توابع پله

  ساعت).9 معرفي معادلات انتگرالي- حل دستگاه خطي با تبديل لاپلاس(–تبديل لاپلاس- معرفي پيچش (كانولوشن) 

ي  هاهمگن با ضرايب ثابت، روش ي خطي همگن و غير ها خطي، حل دستگاه ي هادستگاه  معرفي  : خطي معادلات ي هادستگاه

  ساعت)3مقادير و توابع ويژه (
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 مباني كامپيوتر و برنامه سازي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  2 با امكان معافيت   ساعت51 واحد/ 3

 
هدف: 

هدف اصلي اين درس آشنايي دانشجو با مباني برنامه سازي در كامپيوتر است. لازم است كه ريز مواد درس با توجه به 

هاي مربوطه به روز شده و تغيير نمايد. اين درس در چارچوب مقررات دانشگاه از امكان معافيت برخوردار ‌پيشرفت فناوري

است. 

سخني با مدرس و دانشجــو: 

از آنجايي كه اين درس وابسته به تكنولوژي روز است لازم است كه استادان و دانشجويان محترم توجه داشته باشند - 1 

محتواي درس و زبان تدريس شده مناسب نياز زمانه انتخاب شود و از تدريس مطالبي كه كاربرد آن ها به تناسب تكنولوژي 

زمانه منسوخ شده است جدا خودداري كنند.  

- از آنجايي كه اين درس در چارچوب مقررات دانشگاه از امكان معافيت برخوردار است، و همچنين به اين دليل كه اين 2

درس اولين درس و شالوده ي دروس مرتبط با حوزه ي برنامه نويسي است، شايسته است كه در شروع فرض بر اين گذاشته 

 در اين تجربه كمي در زمينه ي برنامه نويسي برخوردار نيستند. افرادي كه از دانش خاصيشود كه دانشجويان از هيچ گونه 

زمينه برخوردارند در اولين برخورد با اين موضوع براي هضم مطالب ارايه شده با دشواري هاي فراواني مواجه مي شوند (كه 

اين موضوع براي افراد متخصص در امر برنامه نويسي براحتي قابل درك نيست.) اين به آن علت است كه موضوع برنامه نويسي 

از قبل آمادگي پذيرش موضوعات اين حوزه را ندارد. دانشجو نوع كاملاً جديدي از دانش را به آن ها معرفي ميكند و ذهن 

بنابراين علي الخصوص جلسات ابتدايي در اين درس جلسات بسيار مهمي هستند و چنانچه دانشجويي در جلسات اول با 

احساس شكست يا ناتواني مواجه شود بسيار پيش آمده است كه بارذهني اين ناتواني را تا مدتهاي طولاني بر دوش كشيده و 

سبب هرگز موفق به كسب اين مهارت نشود. بنابراين  عملاً خود را فردي ناتوان در زمينه ي برنامه نويسي فرض كند و بدين
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قوياً لازم است كه در جلسات اول سرعت تدريس با احتياط كافي انتخاب شود و با ارايه ي تمرينات مناسب و تشكيل منظم 

. بديهي است كه پس از شكل ي لازم صورت گيردكمك ها در راستاي تسلط بر مطالب درسي كلاس حل تمرين به دانشجو

گرفتن اين نظام جديد در ذهن دانشجويان ميتوان رفته رفته سرعت ارايه مطالب را افزايش داد.  

- هدف اصلي اين درس همانطور كه از اسم آن مشخص است، يادگيري مباني كامپيوتر و برنامه سازي است. بدين سبب 3

لازم است كه از ارايه ي مطالب پيشرفته در كلاس درس خودداري شود و بيشتر تمركز درس روي مباني مربوطه باشد. اين 

مباني فقط شامل ارايه ي يك زبان برنامه نويسي نيست، بلكه شامل مباحث عمومي مربوط به كامپيوتر (و مثلاً شبكه و اينترنت) 

. همچنين با توجه به اينكه مباحث مربوط به نظريه الگوريتمها جزيي جدايي ناپذير از برنامه نويسي است، ارايه ي خواهد بردنيز 

 جهت آشنايي دانشجويان، گام مهمي جهت  تعميق دانش بهعناويني ابتدايي از اين موضوعات و همچنين تفكر الگوريتمي 

آنان در مراحل بعدي تحصيلي خواهد بود. به اين دليل است كه توصيه مي شود در اين درس از ارايه ي مطالب پيشرفته مانند 

 روي مباحث پايه اي قرار گيرد.  بربرنامه نويسي شي گرا خودداري شده و تمركز درس

- چون برنامه نويسي يك امر مهارتي است (و تنها امري نظري نيست) لازم است كه به كار عملي دانش جويان و كلاس هاي 4

. دانش جويان بايد توجيه شوند كه برنامه نويسي (درست به مانند انشا نوشتن) تنها با صورت گيردحل تمرين توجه ويژه اي 

.   فقط با حضور در كلاس هدف نهايي حاصل نمي گردد مي شود وآموختهتمرين و روبرو شدن با مسايل عملي 

 و Uhttp://projecteuler.netU- تمرين هاي اين درس ميتوانند به صورت متنوع و جذاب انتخاب شوند. به طور مثال سايت 5

منابع مشابه حاوي مسايل بسيار متنوع رياضي آسان تا سخت است كه از طريق برنامه نويسي حل شده و اكثراً مناسب محتواي 

اين درس هستند. 

به دانش جويان تدريس شود. البته سرفصل مطالب تدريس شده مستقل از   Java- توصيه مي شود كه در اين درس زبان 6

زباني است كه تدريس مي شود. زبان جاوا به علت خصوصياتي كه دارد (آزاد و متن باز بودن، گستردگي استفاده در 

كاركردهاي علمي و تجاري و تنوع در كتابخانه هاي نرم افزاري مرتبط و همچنين راحتي نسبي يادگيري) گزينه ي مناسبي براي 

تدريس در اين درس ميباشد. البته استاد درس با توجه به تسلطي كه بر زبان  خاصي دارد ميتواند آن زبان را براي تدريس 

 نقش بسزايي در يادگيري بهتر و سريعتر مفاهيم پايه اي Python  ياPascalهايي نظير انتخاب كند. براي مثال ارايه زبان

 ++C يا Cكند و يا تدريس زبان  برنامه نويسي داشته و ذهن دانشجويان را پيش از موعد با مفاهيم پيشرفته درگير نمي

تري از نحوه ي  دانشجويان را از ابتدا با نحوه ي عملي اجراي برنامه ها روي سخت افزار كامپيوتر آشنا كرده و به آنان ديد عميق

http://projecteuler.net/�
http://projecteuler.net/�
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ه جوانب در يك اجراي برنامه ها ميدهد. به عنوان جمع بندي در تدريس هر زباني مزايا و معايبي نهفته است اما با توجه به كلي

. شود   براي تدريس در اين درس پيشنهاد ميJava زبان كلاس نوعي،

 سرفصل درس:

 مباني برنامه نويسي، مباني نظريه الگوريتمها 

ريز مواد: 

معرفي متغيرها و ثابت ها، عبارات شرطي-آشنايي مقدماتي با ساختار كامپيوتر، برنامه نويسي و ارائه الگوريتم مستقل از زبان، 

 recursionكنترلي، انواع حلقه ها، متودها و پارامترها، كار با آرايه و فايل، مفهوم زمان اجرا و حافظه مصرفي، مفهوم 

depthالگوريتم هاي جستجو و مرتب سازي، مفهوم الگوريتمهاي بازگشتي ، .

مراجع: 

a) T. H. Cormen, C. E.  Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to algorithms,  
The MIT Press, 2001. 

b) P. J. Deitel and H. M. Deitel, Java How to Program, Prentice Hall, 2007. 

c) B. Eckel, Thinking in Java, MindView Inc., 2003. 
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 مباني علوم رياضي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

  ساعت51 واحد/ 3
هم زمان با اولين درس 

 عمومي  رياضيات
 25حداقل  3

 

  هدف:

آشنايي با مباني منطق، مجموعهها، توابع و كسب مهارت لازم براي درك مفاهيم رياضي، استفاده و توانايي انتقال شفاهي و 

 . هاكتبي آن

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

كامپيوتر، آمار و...) الزامي  ي علوم رياضي (محض، كاربردي، علوم هااين درس مهم و بنيادي براي كليه رشته ها و شاخه 

 مواد درس مدنظر قرارگرفته است  و لازم است در تدريس نيز مورد توجه قرار گيرد. است. اين نكته در تدوين سرفصل و ريز

اي كوتاه ولي وسيع بيان شده است. ولي چطور به آن دست يابيم؟ ابتدا بايد توجه داشته باشيم كه  هدف درس در جمله 

عمومي نبايد در سطح دروس  طور كه دروس رياضيات (همان  ارائه نشوند هامطالب در سطح عميق نظريه منطق و مجموعه

  رياضي و هندسه خمينه ارائه شوند.) آناليز

ي محاسباتي، توانايي چندان  هادهد كه دانشجويان با وجود آگاهي ظاهري از مفاهيم و توانايي حل مسأله تجربه نشان مي     

 ويژه مطالب رياضي، را ندارند. ناديده خوبي براي خواندن و درك مطالب مجرد به ويژه انتقال صحيح كتبي و شفاهي، به

 ي بالاتـر نشـان مي هاي بعدي دوره كارشنـاسي و حتـي در دوره هاطور كه سال گرفتن اين مسأله عواقب نامناسبي دارد. همان

 شود، خواستن و تلاش، توانستن است. دهد، يقينا اين ضعف به خودي خود و با مرور زمان برطرف نمي

دادن به دانشجويان و مدرسان به اين موضوع، شركت فعال دانشجويان در كلاس درس و مباحثه بسيار مفيد و  ضمن توجه    

 شود. لازم است. تكاليف هفتگي و بحث در مورد آنها در كلاسهاي حل تمرين اكيدا توصيه مي
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  سرفصل درس:

𝑃𝑃 ي به صورت  ها(جمله آشنايي با منطق گزارهها و جدول ارزش و روشهاي مقدماتي اثبات → 𝑄𝑄 ،(... و برهان خلف ....... ،

 ي شمارا و ناشمارا و اعداد اصلي. ها و اعمال روي آنها، رابطه و تابع، مجموعه هامجموعه

 ريز مواد:

 به عهده دانشجو ها براي تنظيم زمان، ساعتهاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي شود. در ضمن اثبات برخي از قضيه 

 گذاشته شود.

). UساعتU 3 تمرين شود) ( هاآشنايي مختصر با منطق و روشهاي اثبات (در مطالب بعدي درس استفاده صريح از آن     

. اجتماع، اشتراك U ساعت)𝑃𝑃(X)) (1U (به ويژه  هااي از مجموعه مجموعه، مجموعه ي آنها، زير ها، نمايش هامعرفي مجموعه

(به  . حاصلضرب، همضرب (اجتماع مجزا)U ساعت)3U ((به ويژه نامتناهي)، تفاضل و متمم، ويژگيها و ارتباط با يكديگر و با 

ي  ها. رابطه ترتيبي، نمودار، مجموعهU ساعت)1U ( ها). رابطه، تركيب و وارونU ساعت3Uويژه نامتناهي)، برخي از ويژگيها (

ي  هاكران بالا، كران پائين، معرفي مشبكه و جبر بول با مثال مينيمال، كوچكترين، ماكسيمال، ي بزرگترين، هامرتب، عضو

ارزي،  . رابطه همU ساعت)2U، و جبر بول با كامپيوتر (كليدها و مدارها) ( ها. ارتباط منطق، مجموعهU ساعت)4Uمجرد و واقعي (

. نگاره U ساعت)1U ( هاتايي، دنباله nمتغيره، عمل  تعريفي، چند . معرفي تابع (نگاشت)، خوشU ساعت)2Uافزار و ارتباط آنها (

تركيب توابع، ويژگي جهاني توابع تصوير از حاصلضرب و U ساعت). 2Uمستقيم و معكوس، تأثير آن بر اجتماع، اشتراك و... (

. توابع يك به يك، U ساعت)2Uي حاصلضرب، همضرب، توان مجموعه ( ها. معرفي فانكتورU ساعت)2Uتوابع شمول به همضرب (

پذيري) و معادل بودن با  . يكريختي (وارونU ساعت)4U و بحث وجود ( هاپوشا، دوسويي، تركيب آنها، قوانين حذف، وارون

 ي هادوسويي، به عنوان تمرين اثبات برخي از يكريختي

 ,  , P ,  ,  

,  ,      
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هسته با نگاره)، قضيه تجزيه توابع، چند   هسته توابع، قضيه اساسي توابع (يكريختي خارج قسمت برU ساعت).4U و از اين قبيل(

). UساعتU 2مجموعه) (خلاصه اثبات)، چند مثال ( ). قضيه شرودر- برانشتاين (براي اثبات يكريختي وUساعتU 2مثال (

). اعداد اصلي، ترتيب و اعمال روي آنها UساعتU 3ي مربوط و مثال ( هاي متناهي، نامتناهي، شمارا، ناشمارا، قضيه هامجموعه

)3 UساعتU2يي از كاربرد آن ( هازورن)، مثال (به ويژه لم ي آن ها). بيان اصل انتخاب و برخي از معادل UساعتU.( 
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  و جبر خطي هامباني ماتريس

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  3 پس از مباني علوم رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

سازي  مقدماتي آنها در حل دستگاههاي معادلات خطي و آماده برداري و كاربردهاي آشنايي با ماتريسها و فضاهاي

  در دروس محض و كاربردي ديگر. هابردن اين ابزار دانشجويان براي به كار

 سخني با مدرس و دانشجــو:

: ماتريسها، رياضي الزامي است. سرفصل آن به سه موضوع اشاره دارد اين درس بنيادي براي كليه رشتهها و گرايشهاي علوم

گرفتن هر  . از اين رو بايد به هر دو جنبه محض و كاربردي اين مفاهيم توجه كرد كه ناديده هابرداري، ارتباط و كاربرد فضاي

 دهد. يك، كارايي اين درس را كاهش مي

 توان در دروس ديگر گنجاند. تر را مي پردازد، مطالب پيشرفته البته اين درس به مقدمات مي

  سرفصل درس:

برداري و ويژگيهاي آن، تبديلهاي خطي و ماتريسها  خطي، فضاي ي معادلات هاشامل نظريه ماتريسها و حل دستگاه

 است.

  ريز مواد:

 شود. ي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي هابراي تنظيم زمان، ساعت

U) 18ماتريس و دستگاه معادلات :(ساعت Uهامعرفي دستگاه جبري ماتريس ) ساعت). رتبه ماتريس و روشهاي تعيين 5/1 

 ساعت). حل و بحث 5/1 ساعت). محاسبه وارون ماتريسها (3ارزي سطري و ستوني و روش تعيين آنها (  ساعت). هم3آن (
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 ساعت). 5/1 ساعت). قضيه كيلي- هاميلتون (3 ساعت). دترمينان، محاسبه و ويژگيهاي آن (3ي معادلات خطي ( هادستگاه

  ساعت).5/1 ( هارتبه دترميناني ماتريس

U ) 9فضاي برداري:(ساعت U هابرداري و مثال فضاي ) 3مستقيم ( قسمت، مجموع  ساعت). زيرفضا، حاصلضرب، خارج5/1 

  ساعت).3 ساعت). پايه و بعد (5/1خطي ( ساعت). استقلال

U18 ( هاي خطي و ماتريس هاتبديل :(ساعت U) ساعت). هسته، نگاره، قضيه5/1تعريف، مثال، ويژگيهاي مقدماتي  

 ساعت). 5/1 ( ها ساعت). فضاي تبديلهاي خطي و تابعك5/1اساسي (خارج قسمت دامنه بر هسته يكريخت با نگاره است) (

بردار و ويژه مقدار   ساعت). ويژه5/1 ساعت). رتبه تبديلهاي خطي (5/1 ساعت). تغيير پايه (5/1ي خطي ( هاماتريس تبديل

  ساعت).3 ساعت). فضاي ضرب داخلي (2كردن (  ساعت). مثلثي2شدن (  ساعت). ماتريس قطري2(
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 مباني آناليز رياضي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  3  پس از دومين درس رياضيات عمومي  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

ي رياضيات و كاربردها، آمار و كاربردها و علوم  هاي رشته رياضي در كليه اين درس با هدف آشنايي دانشجويان علوم

رياضي طراحي شده ولازم است كه مقدمات نظري و كاربردهاي لازم در اين موضوع را جهت  كامپيوتر، با مباني آناليز

 .شركت كليه اين دانشجويان در يك كلاس مشترك در بر داشته باشد

 سر فصل درس:

 مشتق- انتگرال ريمن- دنباله و سري توابع.  يادآوري ساختمان اعداد حقيقي- دنباله و سري- حد و پيوستگي-

 ريز مواد: 

 خاصيت كمال- خواص زبرينه و زيرينه- دنباله و –حقيقي- قدر مطلق  ترتيبي اعداد حقيقي- خواص خواص جبري اعداد

 و قضيه بولزانو/ واير شتراس- مفاهيم ابتدايي فضاي متريك مانند  ها قضاياي حد- دنباله هاي يكنوا- زير دنباله–حدودشان 

توابع پيوسته- تركيب توابع پيوسته- پيوستگي يكنواخت-  قضاياي حد- حدود توابع-–فشردگي و همبندي- محك كوشي 

ي تقريبي قضيه تيلور- انتگرال پذيري ريمان-  هاتوابع يكنوا و توابع معكوس- مشتق توابع- قضيه مقدار ميانگين- روش

اي و  عنوان حد- انتگرال گيري تقريبي- دنباله توابع- همگرايي نقطه خواص انتگرال ريمان- قضيه اساسي حسابان- انتگرال به

ي همگرايي مطلق و يكنواخت- سري توابع-سري هاي تواني و  هايكنواخت- تعويض حدود- همگرايي سري توابع- آزمون

 تيلور و قضاياي اساسي آنها.
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مباني آناليز عددي 

حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت 

 25حداقل  3  پس از دومين درس رباضيات عمومي ساعت 51 واحد/ 3

 

 

 هدف: 

ي مؤثر براي حل مسائل علمي با تأكيد بر شناسايي خصوصياتي از قبيل حالت مسأله، پايداري،  هاطرح و تحليل الگوريتم

 . هاهمگرايي و كارايي الگوريتم

 ريز مواد:

نمايش مميز شناور اعداد حقيقي و انواع مختلف خطاها، حالت مسأله و پايداري الگوريتم، حل دستگاه معادلات خطي 

و حالت LU ي معين مثبت) و تحليل خطاي محاسباتي، محور گزيني و پايداري تجزيه  ها براي ماتريس وLU(تجزيه 

يابي   و درونيابي هموار)، مسأله نقطه ثابت و ارتباط با ريشه هاي نيوتن ولاگرانژ، اسپلاين هاي خطي، درونيابي (روش هادستگاه

ي تكراري نقطه ثابت، روش نيوتن براي حل  هاتوابع و مينيمم سازي (نيوتن و شبه نيوتن)، همگرايي و نرخ همگرايي روش

گيري عددي  گيري عددي و مرتبه خطاي برشي، انتگرال متغيره، مشتق سازي توابع چند ي غير خطي و مينيمم هادستگاه

 ي ناسره). هاي نيوتن- كوتز، وفقي، رامبرگ، گوسي و انتگرال ها(روش
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 مباني احتمال

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

  ساعت51 واحد/ 3
هم زمان با اولين درس 

 رياضيات عمومي 
 25حداقل  3

 

  سرفصل درس و ريز مواد:

مباني آمار توصيفي: جمعيت، نمونه، متغير (گسسته، پيوسته)، مقياس هاي اندازه گيري (كمي و كيفي)، انواع داده ها  -
(گسسته و پيوسته) 

جداول آماري: گروه بندي داده ها، تعريف فراواني، فراواني تجمعي، فراواني نسبي، فراواني نسبي تجعمي، نماينده  -
 گروه، تشكيل جدول فراواني 

نمودارهاي آماري: هيستوگرام، نمودار كلوچه اي، چندبر فراواني و چندبر فراواني انباشته، منحني هاي فراواني،  -
 فراواني تجمعي، نمايش نمودار شاخه و برگ( تنه و شاخه)، نمايش نمودار جعبه اي.

، ميانگين وزني، ميانگين توافقي، ميانگين ريشه اي، ميانه، مد، هندسيمعيارهاي مركزي: ميانگين حسابي، ميانگين  -
 چندگ ها، چارك ها، دهك ها و صدك ها.

معيارهاي پراكندگي: دامنه، دامنه ميان چاركي، ميانگين انحراف از ميانگين، ميانگين انحراف از ميانه، واريانس،  -
 انحراف معيار، ضريب تغييرات.

 معيارهاي ارزيابي منحني فراواني: تك نمايي، متقارن، چولگي، برجستگي، پخي -

آشنايي بايك نرم افزار آماري: آناليز داده ها براساس تعيين معيارهاي مركزي و پراكندگي و رسم هيستوگرام و انواع  -
نمودارهاي فراواني و نمودار جعبه اي. 

  روشهاي اساسي شمارش: قواعد شمارش، نمونه هاي مرتب و جايگشت ها، نمونه هاي نامرتب و تركيب ها،    - 

                    .افرازهاي مرتب و جايگشتهاي متمايز     

- احتمال: آزمايش تصادفي (ساده و مركب) و ... ، تعابير متفاوت از احتمال، تابع احتمال، فضاي احتمال يكنواخت (مدل 
احتمال كلاسيك)، پيوستگي تابع احتمال، احتمال شرطي، آزمايشهاي مركب، كاربرد احتمال شرطي و فرمول بيز، 

استقلال 
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 مراجع: 

a(  ،آستان قدس رضوي.   1383بهبوديان، جواد، آمار و احتمال مقدماتي، چاپ شانزدهم ،
b(  ،1388پارسيان، احمد، مباني احتمال و آمار براي دانشجويان علوم و مهندسي، ويرايش دوم، چاپ دوم 

 مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان. 

c( ،1381هاگ، ر.و، تنيس، ل. آ، احتمال و استنباط آماري، ترجمه نوروز ايزددوستدار- حميد پزشك ،
 انتشارات دانشگاه تهران.

d(  انتشارات 1389 راس، ش، مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيان-علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهم ،
 شيخ بهايي.

e) G. R. Grimmet, and D. J. A. Welsh, Probability, An introduction, Clarendon Press, 
1986. 
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4-2-1 

 سرفصل

  دروس الزامي رشته

  « رياضيات و كاربردها »



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 50  22/06/89ويرايش :
 

 

 آناليز رياضي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  4 پس از مباني آناليز رياضي   ساعت51 واحد/ 3

 

 درس: هدف

ي «رياضيات و كاربردها» با آناليز رياضي، با در نظر گرفتن مباني نظري و حل  اين درس با هدف آشنايي دانشجويان رشته

توانند در ادامه اين  كيفي و عددي طراحي شده است. همچنين لازم است محتوي و ريز مواد با در نظر گرفتن دروسي كه مي

 ي محض و كاربردي تنظيم گردد. هادرس موجود باشند و مشاركت اساتيد مجرب از گرايش

 سرفصل درس:

 پذير و كاربرد آنها، اندازه لبگ. ي مشتق هاآشنايي با  مقدمات آناليز توابع چند متغيره، فرم

 ريز مواد:

ي رتبه، قضاياي  قضيه  تبديل خطي و خواص آناليزي آن، مشتق تابع چند متغيره- –توابع چند متغيره و پيوستگي آنها 

لبگ  ي تابع ضمني، تعريف انتگرال چندگانه و مكرر ي نگاشت معكوس، قضيه ماكسيمم و زنجيري، مشتقات جزئي، قضيه

ي لاگرانژ، تعويض  براي توابع چند متغيره حقيقي و مقايسه با انتگرال ريمان، قضيه هاي همگرايي معروف، مينيمم مقيد، قضيه

ي  هاي ابتدايي، افراز واحد، ترتيب انتگرال هاي فوبيـني، نگاشـت گيري در مورد توابع پيوسـته، قضيه متغير در انتگرال

 پذير و قضاياي مربوط، قضـيه ي عام استوكس. ي مشتق هاچندگانه، فرم
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 مباني تركيبيات

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و  4  هم زمان با اولين درس رياضيات عمومي   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف درس:

اي در تركيبيات و رياضيات گسسته است به نحوي كه  هدف اصلي اين درس آشنا نمودن دانشجو با مفاهيم اصلي و پايه

ي اصلي كه در علم تركيبيات وجود دارد آشنا شده و با برخي  هادانشجو در عين آشنايي با اين مفاهيم با كاربردها و انگيزه

توانند در اين  مسائل اصلي آن نيز برخورد نمايد. در اين راستا و با توجه به محتوي و نوع اين درس، اهداف ديگري نيز مي

 درس پيگيري شوند كه عبارتند از :

 ي دقيق رياضي و انواع مختلف آنها (نظير: استقراء رياضي، برهان خلف و ...) هاالف) تمرين ارائه استدلال

 ي مبتني بر شمارش، وضعيت بحراني،...) هاي تركيبياتي (نظير : استدلال هاب) آشنايي با استدلال

 ي لاتين و...) ها، گرافها، مربع هاي متناهي، روابط متناهي، ماتريس هاج) آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته (نظير: مجموعه

 ي مختلف درحوزه تركيبيات. هاي مبتني بر تفكر الگوريتمي و آشنايي با الگوريتم هاد) تمرين ارائه استدلال

 سخني با مدرس و دانشجو:

  اخذ مي"رياضي مباني علوم"اين درس اولين درس در شاخه تركيبيات و رياضيات گسسته محسوب شده و همزمان با درس 

شود. با توجه به محتوي درس، اين درس فرصت خوبي جهت آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته و همچنين تمرين مفاهيم 

شود كه  بنيادي رياضيات نظير اثبات، استدلال، تفكر رياضي و الگوريتمي و همچنين مدلسازي رياضي است. لذا توصيه مي

اين درس با انگيزه آشنايي با اين مفاهيم ارائه شده و در عين حال با ارائه انواع مختلف اثبات براي احكام مختلف و همچنين 

طرح برخي مسائل اصلي يا مهم يا باز در اين حوزه همراه باشد. لازم است كه اين درس با تكيه بر مثال ارائه شده و از تجريد 

 در آن پرهيز شود.
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 سرفصل درس:

)، شمارش، "رياضي مباني علوم" و جبر بول (هماهنگ با درس  هادوره سريع مفاهيم مجموعه، تابع، الگوريتم، منطق گزاره

ي مبتني بر  ها و انواع مهم آنها از لحاظ تركيبياتي، گرافها و مدل هاروابط بازگشتي، توابع مولد، روابط و انواع آنها، ماتريس

 هاي متناهي. ها و هندسه هاي لاتين، طرح آنها، مربع

 ريز مواد:

 ) "رياضي مباني علوم"ها و جبر بول (هماهنگ با درس  ها، توابع، الگوريتم و منطق گزاره دوره سريع مفاهيم مجموعه •

اي، اصل شمول و عدم  ها و ضرايب دوجمله ها و تركيب شمارش شامل: مفاهيم اصلي ، اصل لانه كبوتري، تبديل •

 شمول، روابط بازگشتي، توابع مولد.

روابط و انواع آنها: روابط و نمايش آنها، روابط هم ارزي و افرازها، روابط ترتيب جزئي و ترتيب كامل، بستار يك  •

شود به نحوي كه   ارائــه مـي"رياضي مباني علــوم"رابطه نسبت به خواص مختلف (اين بخش با هماهنـگي با درس 

 تكرار صورت نپذيرد).

سازي براي  هاي صفر و يك (آماده ها از ديدگاه تركيبياتي، بالاخص برخي خواص مهم ماتريس ها: ماتريس ماتريس •

 هاي آدامار و برخي نتايج در اين مورد (با نظر استاد) ها)، آشنايي با ماتريس هاي لاتين و گراف بخش مربع

هاي مبتني بر آنها: معرفي مفهوم گراف با تأكيد بر كاربردهاي آن در مدلسازي (با چند مثال با نظر  ها و مدل گراف •

 نظير گراف اي، انواع اصلي گراف استاد)، آشنايي با مفاهيم اصلي نظريه گراف نظير دور، مسير، درجه، دنباله درجه

ها  دار و تورنمنت هاي جهت هاي اويلري و هاميلتوني و گراف هاي دوبخشي، گراف ها، گراف هاي كامل، درخت

ها و  آميزي گراف هاي كامل و ماكسيمم (طرح الگوريتم و كاربردها)، رنگ (با تأكيد بر مثال و كاربردها)، تطابق

 اي رنگي ( با ارائه مثال و الگوريتم) جمله چند

هاي متناهي : آشنايي با تعريف و مفاهيم اصلي با تأكيد بر ارتباط اين مفاهيم (با  ها و هندسه هاي لاتين، طرح مربع •

ها و همچنين  گراف قبلي طرح شده در اين درس، نظير مثال) و همچنين تأكيد بر ارتباط اين مفاهيم با مفاهيم ارائه

 و همچنين طرح (SDR)هاي نمايندگي متمايز  ارائه چند مورد شمارش در اين خصوص، ارائه مفهوم سيستم

 ي لاتين و چند كاربرد عملي (با نظر استاد). هاو ارائه مثال و كاربرد در مربع P. Hallصورت قضيه فيليپ هال 
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 مراجع: 

شود مراجعي مورد استفاده قرار گيرند كه براي دانشجويان  امروزه مراجع بسياري در اين موضوع موجود هستند. پيشنهاد مي

المقدور از تجريد در آنها پرهيز شده  دوره كارشناسي و با تأكيد بر كاربردها و نگرش الگوريتمي نوشته شده باشند و حتي

تواند برخي مطالب را از مراجع مختلف به صورت منتخب نيز ارائه نمايد. چند مرجع مناسب به شرح  باشد. استاد محترم مي

 زير هستند:

a) I. Anderson, A first course in combinatorial mathematics, second ed., Oxford 
Applied Mathematics and Computing Science Series, The Clarendon Press 
Oxford University Press, New York, 1989. 
 

b) M. Erickson, Pearls of discrete mathematics, Discrete Mathematics and its 
Applications (Boca Raton),  

c) CRC Press, Boca Raton, FL, 2010. 
 

d) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics for new technology,   second 
ed., IOP Publishing Ltd., Bristol, 2002.  
 

e) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics, third ed., CRC Press, Boca 
Raton, FL, 2010.    
 

f) L. Lov'asz, J. Pelik'an, and K. Vesztergombi, Discrete  mathematics, 
Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, New York,  2003. 

 

g) R.P. Grimaldi, Discrete and combinatorial mathematics, an applied introduction, 
Addison-Wesley Pub. Co. Inc., 1994. 
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  هدف:

ي ساختارهاي جبري كلي و كلاسيك معمولي و مرتب از جمله جبر هاي يكاني،  معرفي و مطالعهي مقدماتي واريته

 . ها و حلقه هاگروه، با تأكيد بيشتر بر گروه گروه، تكواره، مشبكه، شبه گروهواره، نيم

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

 ي رياضيات و كاربردها و علوم كامپيوتر الزامي است. اين نكته در ريز هااين اولين درس در ساختارهاي جبري، براي رشته

 نظر قرار گرفته و لازم است در تدريس نيز مورد توجه قرار گيرد. مواد درس مد

اي به دروس نظري  شود و دروازه اي مطرح مي رياضي به گونه ي علوم ها از آنجايي كه مطالب اين درس تقريبا در همه درس

ي آن كمك بهسزايي به درك بهتر  هاكامپيوتر است، اطمينان از درك صحيح دانشجويان از مفاهيم و قضيه رياضيات و علوم

 نمايد. رياضيات و كاربردهاي آن مي

ضمن به  شود. در گرفته مي واحد درس، بديهي است كه عمق برخي از مفاهيم در دروس بعدي جبري پي با توجه به تعداد كم

حال دانشجويان بايد  هر  به عهده دانشجويان گذاشته شود. به هامنظور تمرين براي درك بهتر مطالب، اثبات برخي از قضيه

 را بياموزند (يادداشت هدف اثبات، مطلبي كه بايد  هاآموختن مفاهيم و احكام، درك و نوشتن اثبات كنند علاوه بر تلاش

ي درس، با حل انفرادي و  هادانشجويان ضمن شركت در كلاس توانند آن را اثبات كنند، مفيد است.) اثبات كنند و چطور مي

 نمايند.  مهارت لازم را كسب مي هاجمعي تمرين

 

 مباني جبر

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و4 پس از مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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  سرفصل درس:

ي يكريختي،  هاقسمت و همريختي ها. قضيه شده)، خارج معرفي و مطالعهي مقدماتي ساختار هاي كلي جبري (معمولي و مرتب

 . ها و حلقه هامطالعه دقيق تر اين مفاهيم به ويژه در مورد گروه

 ريز مواد:

 شود. ي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي هابراي تنظيم زمان، ساعت

U) 18ساختارهاي كلي جبري :(ساعت U جبر چيست؟ عملn به ويژه) ي آشنا از اعداد، توابع،  هاتايي) مثال 2،1،0 تايي

ساعت).  2كلي، زيرجبر، حاصلضرب (  ساعت). معرفي دستگاه جبري2، جدول كيلي (ʌ ،ν، اجتماع، اشتراك،  هاماتريس

 ساعت). معرفي 2تايي) ( -2كيلي براي اعمال   ساعت). همريختي و يكريختي (و با جدول2همنهشتي و خارج قسمت جبرها (

 ساعت). معرفي جبرهاي مرتب و همريختي و يكريختي 2اي و واريته (بيان قضيه بيرخوف) ( ي معادله هارسته جبرها، كلاس

يكاني (با  ساختار، ضرب و خارج قسمت اين جبرها، از جمله جبر  ساعت). معرفي برخي از ساختارهاي جبري، زير2 ( هاآن

 ساعت). 2 ساعت). ساختن تكواره و گروه آزاد (كلمه و كدها) (2تايي) گروهواره، نيمگروه، تكواره، مشبكه ( -1اعمال 

اي  ي لاتين (معادله هاگروه، مربع  ساعت). معرفي شبه2، اشاره به كاربردهاي آن مثلا در اتوماتا ( هاعمل تكواره روي مجموعه

  ساعت).2) ( هابودن آن و واريته

 2ساعت). همريختي و يكريختي گروهها ( 2ي متنوع ( هاي معادل آن، زيرگروه، مثال ها ساعت): گروه و تعريف20 ( هاگروه

 2ضرب (اثبات ويژگي جهاني آنها از دانشجويان خواسته شود) (  ساعت). ضرب و هم2ساعت). جايگشتها و قضيه كيلي (

 ساعت). 2ي دوري ( هاساعت). ويژگيهاي گروه 2قسمت (  ساعت). خارج2ساعت). زير گروه  نرمال و همنهشتي (

 ساعت). 2 به عهده دانشجويان گذاشته شود) (  هاي يكريختي و تجزيه همريختيها (برخي از اثبات هاقضيه

U10ها ( حلقه:(ساعت U هاويژگي ) ساعت). همريختي و ضرب2حلقه، ايده آل و همنهشتي (  ساعت). زير2ي مقدماتي حلقه ها  

  ساعت).2اي (  ساعت). مقدماتي از حلقه چند جمله2ي يكريختي ( هاقضيه  ساعت).2 ( هاحلقه
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 بهينه سازي خطي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد 12 و 9 و 4 مباني ماتريس ها و جبر خطي   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف: 

هدف اصلي اين درس مقدمه اي بر روش هاي نظري و الگوريتمي بهينه سازي خطي است. همچنين در اين درس در حد 
 ممكن با بهينه سازي صحيح نيز آشنا مي شويم.

 سخني با مدرس و دانشجو:

در اين درس دانشجو توانايي صورت بندي مسائل بهينه سازي را بدست آورده و دسته هاي اصلي اين مسائل كه به صورت 
عملي حل پذيرند را فرا مي گيرد. همچنين با روش هاي حل مختلف آشنا شده و خواص كيفي جواب ها را نيز در مي يابد. 

يكي از ويژگي هاي مهم اين درس آشنايي با چگونگي تعادل هندسه و جبر خطي در برخورد با حل مسائل بهينه سازي خطي 
است و در اين راستا دانشجويان با روش سمپلكس، مفهوم دوگانگي، آناليز حساسيت و مباحث ؟ از برنامه ريزي صحيح 

 برخورد خواهد نمود.

 سرفصل درس و ريز مواد:

هاي ترسيمي،  بندي، روش ريزي خطي (مدل هاي رياضي، برنامه هاي تحقيق در عمليات، انواع مدل آشنايي با زمينه
ها و مدل حمل و   بزرگ ،دوگـاني و نتايج آن، آنالـيز حساسـيت)، شبكهMفازي و  هاي دو سيمپلكس اوليه و دوگان، روش
هاي شاخه و كران و صفحه  ريزي متغيرهاي صحيح (روش هاي مشابه، آشنايي با برنامه نـقلك و تخصـيص ، ساير مـدل

 برشي).
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 مراجع:
a) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 

1918 . 
b) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Numerical Linear Algebra and 

Optimization, Addison Wesley, Volume 1, 1991 . 
c) F. S. Hillier and G. J. Liberman, Introduction to Operation Research, 5th 

Edition, Holden-Day, Oakland. 
d) D. Luenberger, Linear anad Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison 

Wesley, 1989 . 
e) W. L. Winston, Operation Research: Applications and Algorithms, PWS-Kent, 

1990 . 
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 هدف: 

 ها. هاي محاسباتي براي مسائل جبر خطي با تأكيد بر كارايي و پايداري الگوريتم طرح و تحليل الگوريتم

 مواد: سرفصل درس و ريز

برداري و  داخلي ، نرم بردار و ماتريس، ضرب فضا، خطي ، پايه استقلال ي برداري، هامروري بر مقدمات جبر خطي شامل فضا

ي خطي و عدد حالت، پايداري روش گوس با  ها، حساسيت دستگاهLUي خطي و تجزيه مثلثي  هاماتريسي و حل دستگاه

ي خطي شامل  هاي تكراري براي حل دستگاه هاي معين مثبت و تجزيه چولسكي و كروت، روش هاانتخاب محور، ماتريس

ها، مقادير و بردارهاي ويژه،   ، حل مسأله كمترين مربعات خطي و برازش دادهQRژاكوبي، گوس- زايدل، تجزيه قائم 

  هاوس هولدر.QLهاي تواني و روش  محاسبه مقادير ويژه از روش

 مراجع:

a) W. Hager,  Applied Numerical Linear Algebra, Prentice Hall, 1988.  

b) G. W. Stewart, Introduction to Matrix Computations, Academic Press, 1973. 

  جبر خطي عددي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و 4  پس از  مباني ماتريسها و  جبر خطي   ساعت51 واحد/ 3
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 1احتمال 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  13 و 5 و 4 پس از مباني احتمال  ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس و ريز مواد: 

متغيرهاي تصادفي: تعريف متغير تصادفي، تابع توزيع، متغيرهاي تصادفي گسسته، متغيرهاي تصادفي پيوسته، توزيع  -
توابعي از متغيرهاي تصادفي 

-   توزيع هاي استاندارد: دو جمله اي، هندسي. فوق هندسي، دو جمله اي منفي، پواسون، يكنواخت گسسته، يكنواخت 

 دو)، نرمال، بتا، كوشي، لجستيك، وايبل، پاراتو ....        –نمايي، گاما (+ كاي 

-  معيارهاي مركزي و پراكندگي: اميد رياضي، اميد رياضي تابعي از يك متغير تصادفي. خواص و كاربردهاي اميد 

رياضي، نامساوي جنسن، ميانه و مد يك توزيع، واريانس و  معيارهاي پراكندگي ديگر، تقارن و چولگي، گشتاورهاي 

يك متغير تصادفي، تابع مولد گشتاور، تابع مولد احتمال، نا مسايهاي مهم در احتمال (ماركف،چبيچف و...) 

توزيع هاي چند متغيره: متغيرهاي تصادفي چند متغيره، متغيرهاي تصادفي گسسته چند متغيره و توزيع چند جمله اي ها  -
، متغيرهاي تصادفي پيوسته چند متغيره و توزيع نرمال دو متغيره، متغيرهاي تصادفي مستقل، كوواريانس، ضريب 

همبستگي. 
 مراجع: 

a(  انتشارات شيخ بهايي. 1389راس، ش، مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيان-علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهم ، 

b( انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. 1380قهرماني، سعيد، احتمال، ترجمه شاهكار، چاپ اول ،

c) G. R. Grimmett, and D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed., 

Oxford, 2001. 
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روشهاي آماري 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 و 4 1احتمال   ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

نمونه تصادفي، توزيع ميانگين نمونه اي و قضيه حد مركزي، توزيع هاي نمونه اي، استنباط آماري، برآورديابي نقطه اي، 

روش هاي برآورديابي پارامتر(هاي) نامعلوم، برآورد فاصله اي، فاصله اطمينان با اندازه نمونه هاي بزرگ، آشنايي مقدماتي با 

مفاهيم آزمون فرض ها، آزمون فرض هاي ساده، آزمون فرض هاي يك طرفه، آزمون فرض هاي دوطرفه و روش نسبت 

درستنمايي، آزمون واريانس جمعيت نرمال، آزمون ميانگين و نسبت با اندازه نمونه هاي بزرگ، استنباط در مورد دو ميانگين، 

استنباط در مورد جفت مشاهدات، آزمون ميانگين و نسبت دو جمعيت با اندازه نمونه هاي بزرگ، تحليل واريانس يك طرفه، 

رگرسيون خطي ساده و ضريب همبستگي، آزمون نيكويي برازشي، جدول هاي توافقي: استقلال و همگني، آزمون هاي ساده 

ناپارامتري 

 مراجع:

a(  1383بهبوديان، جواد، آمار و احتمال مقدماتي، چاپ شانزدهم، آستان قدس رضوي .
b(  پارسيان، احمد، مباني احتمال و آمار براي دانشجويان علوم و مهندسي،ويرايش دوم، چاپ دوم، مركز نشر دانشگاه

 . 1388صنعتي اصفهان، 

c(  ،هاگ، ر.و، تنيس، ل. آ، احتمال و استنباط آماري، ترجمه نوروز ايزددوستدار- حميد پزشك، انتشارات دانشگاه تهران
1381 .
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 نظريه معادلات ديفرانسيل عادي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  4  پس از معادلات ديفرانسيل و مباني آناليز رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس و ريز مواد: 

  قضاياي وجود، يگانگي وابستگي جواب به شرط اوليه و پارامتر، دنبالهي تكرار ثابت.معادلهي غير خطي: 

  قضاياي وجود، يگانگي، ماتريسهاي  اساسي.دستگاه معادلات خطي:

  نظريه اشتورم-ليوويل، چند جملهايهاي متعامد.  مسالههاي مقادير مرزي و مقادير ويژه:

 شار، نظريه پايداري لياپانوف، اغتشاش، نظريهي پوانكاره.سيستمهاي ديناميكي: 
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 معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  4 معادلات ديفرانسيل و آناليز رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف درس: 

آشنايي با انواع مختلف  معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي و چگونگي مدلسازي بسياري از مسايل فيزيكي توسط 

 معادلات ديفرانسيل، همچنين آشنايي با روشهاي تحليلي حل معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي.

 سخني با مدرس و دانشجو:

بدون شك كليه علوم كابردي ارتباط نزديك با معادلات ديفرانسيل به ويژه معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي دارند. 

ي مدلسازي ميتواند در درك بسياري از مسائل در علوم و  آشنايي دانشجويان با اينگونه  معادلات و آشنايي با نحوه

 مهندسي مفيد واقع شود.

 سرفصل درس:

    معادلات هذلولوي. معادلات سهموي، آناليز فوريه، معادلات ديفرانسيل جزيي، معادلات بيضوي،

 ريز مواد:

 . تبديل فوريه– انتگرالها –سريها  آناليز فوريه:

  مسائل با شرايط اوليه و مرزي.–دسته بندي معادلات ديفرانسيل جزيي مرتبه دوم خطي معادلات ديفرانسيل جزيي: 
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 معادلات لاپلاس و پواسن – روش جداسازي متغيرها  براي مسايل با شرايط مرزي – جواب اساسي – مدلسازي معادلات بيضوي:

  تابع گرين و مساله دير سيكه.–

 اصل – معادلات حرارت –  مرزي – روش جداسازي متغيرها  براي مسايل با شرايط اوليه –مدلسازي معادلات سهموي:

 ماكسيمم وجود و يكتايي جواب. 

   معادله موج.– قانون بقا در يك بعدي –: روش مشخصهها معادلات هذلولوي
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 ي ديناميكي هامباني سيستم

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  4 مباني آناليز رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس و ريز مواد:

يي از سيستمهاي ديناميكي شامل مدل جمعيت ، تعاريف و مفاهيم  مقدماتي شامل  هامثالتعاريف و مفاهيم مقدماتي: .1

 مدار، نقطه ثابت، مدار تناوبي، نمودار پلكاني و تكرار.

  نقاط ثابت و تناوبي هذلولوي و غير هذلولوي، پايدار و ناپايدار ، مشتق شوارتزي ،  بعدي:1پايداري در نگاشتهاي.2

 دامنه جاذبه.

زيني، تبادل پايداري، چنگال، مضاعف سازي دوره تناوب، مضاعف سازي   انشعابات گرهقضيه شاركوسكي و انشعاب: 3

 ي شاركوسكي و معكوس آن.  ، قضيه3ي تناوب  دوره تناوب راهي به سوي آشوب، نقاط تناوبي با دوره

ي كانتور وآشوب ، معادل بودن توپولوژيك ، حساس بودن نسبت به شرط   ديناميك نمادين، مجموعه:1.آشوب در بعد4

 اوليه  و نماي لياپانف. 

ي خطي، نماي فاز، پايداري نقاط ثابت و تناوبي، توابع لياپانف،  هادستگاه بعدي: 2 پايداري در نگاشتهاي. 5

 قضاياي هارتمن-گرابمن و منيفلد پايدار(بدون اثبات)، نگاشت نعل اسبي و هنان و انشعاب نيمارك-سكر.

  برخي مدل هاي گسسته در بيولوژي، اقتصاد، علوم اجتماعي و پزشكي.كاربردها:. 6
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 توپولوژي عمومي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  4 پس ار مباني علوم رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

 درس و ريز مواد: سرفصل

 تابعهاي پيوسته و ساختن فضاهاي توپولوژيك جديد؛ همبندي؛ فشردگي؛ اصول جدا سازي؛ :مقدمه و تعريفهاي اوليه

توپولوژي فضاهاي متريك؛ پالايهها و تورها؛ توپولوژي فضاهاي اقليدسي؛ خمينهها؛ گروههاي توپولوژيك (درصورت 

 وقت). 

. تعريفهاي مختلف توپولوژي با استفاده از اصول موضوع مجموعههاي باز (يا به طور 1مقدمه و تعريفهاي اوليه: 

. مثالهاي مختلف از فضا با توپولوژيهاي 2معادل اصول موضوع مجموعههاي بسته)، چسبيدگي و عملگر كوراتوفسكي؛ 

ي مرزي،  ي چسبيده، نقطه ي دروني، نقطه .تعريف همسايگي يك نقطه، نقطه3متناهي، گسسته، پاد گسسته، متريك، ترتيبي؛ 

.پايه و زير پايه توپولوژي، پايه در يك نقطه، فضاهاي تفكيكپذير، شماراي نوع 4ي چگال؛  بستار مجموعه و زير مجموعه

  (هاسدرف).2T و0T ،1T. فضاهاي 5اول و نوع دوم؛ 

. پيوستگي تابع در يك نقطه، تابع پيوسته، نگاشت باز، 1تابعهاي پيوسته و ساختن فضاهاي توپولوژيك جديد: 

. نگاشت و فضاي خارج 4. نشاندن و همسانريختي؛ 3. زير فضاها، فضاهاي حاصل جمعي و حاصل ضربي؛ 2نگاشت بسته؛

 . توپولوژيهاي قوي و ضعيف.5قسمتي؛ 

. همبندي 4ي همبندي راهي؛  . همبندي راهي و مولفه3. فضاهاي فشرده با توپولوژي ترتيبي؛ 2. فشردگي؛ 1: همبندي

 ي همبندي موضعي راهي. موضعي و مولفه
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 .لم اوريسن.2. فضاي منظم، فضاي نرمال؛ 1 اصول جدا سازي:

 ي الكساندر و قضيه ي تيخونف. ي زير پايه . اثبات قضيه3. پالايهها؛ 2. تورها؛ 1پالايهها و تورها: 

 . خم فضا پر كن.3ي بئر؛  . قضيه2. قضاياي متريكپذيري؛ 1 توپولوژي فضاهاي متريك:

. 4. قضيه خم ژوردان؛3. قضيه ناوردايي حوزه بروئر؛ 2ي ثابت بروئر؛  . قضيه نقطه1 توپولوژي فضاهاي اقليدسي:

 گرافهاي هامني و قضيه كوراتفسكي.

. عمل گروه 2گروه توپوژيك، زير گروه و گروه خارج قسمتي آن؛ گروههاي توپولوژيك (در صورت وقت): 

. 4. قضيه بيركف-كاكوتاني درباره متريكپذيري گروههاي توپولوژيك؛ 3توپوژيك بر فضاي توپولوژيك و فضاي همگن؛ 

 گروههاي توپولوژيك ماتريسي.
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 مباني هندسه

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  4 پس از مباني علوم رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس و ريز مواد:

اصول اقليدس، اصول گذر، الگوهاي خطاي شكل، نقايص اصول اقليدس، بينيت، همهنشتي، پيوستگي و توازي، هندسه 

هاي فلسفي و مختصري از  اقليدسي، اثبات استقلال اصل توازي، برآمد خنثي، تاريخچه ي اصل توازي، كشف هندسه ي نا

 هاي هذلولوي و بيضوي. هندسه
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 هدف:

آشنايي دانشجو با منطق رياضي و مقدمات نظريه مجموعه ها و كسب توانايي در توصيف و درستي يابي دستگاه هاي رياضي يا 

 سيستم هاي كامپيوتري به كمك ابزارهاي صوري ارائه شده در درس.

 سخني با مدرس و دانشجو:

 را در قسمت منطق و نظريه مجموعه ها توسعه مي دهد.  "مباني علوم رياضي"اين درس معلومات كسب شده دانشجو در درس 

دانشجو بايد بر استدلال منطقي، صوري سازي مفاهيم غير رسمي و درستي يابي مسلط شود. همچنين نظريه مجموعه ها به 

 عنوان پايه اي براي رياضيات و علوم كامپيوتر به دانشجو معرفي مي گردد.

 سرفصل درس و ريز مواد:

 آشنايي با منطق •

آشنايي با منطق گزارهاي، زبان منطق گزاره اي، قواعد استنتاج طبيعي، معناشناسي، قضيه صحت و تماميت، فرم هاي نرمال 

 ،آشنايي با زبان منطق محمولات، زبان منطق محمولات، قواعد استنتاج طبيعي، توصيف SATو الگوريتم هاي 

 Prologپذيري زبان،  آشنايي با زبان 

 آشنايي نظريه مجموعهها •

 مروري بر عملگرهاي اجتماع، اشتراك، و متم گيري, تعريف تابع و رابطه، اصول نظريه مجموعهها، پارادوكس راسل

 نظريه مجموعه ها به عنوان پايه  •

 مباني منطق و نظريه مجموعه ها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و 4 پس از مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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 ساخت اعداد طبيعي، ساخت اعداد گويا، ساخت اعداد حقيقي

 مجموعه هاي نامتناهي •

 اعداد اصلي، اعداد ترتيبي، خوشترتيبي

 مراجع:

a) J. M. Henle, an Outline of Set Theory, Springer-Verlag, 1986 . 

b) M. Huth, M. Ryan, Logic in Computer Sciences, modeling and reasoning about 
systems, Cambridge University Press, 2004 . 
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4-2-2 

 سرفصل

  دروس انتخابي رشته

  « رياضيات و كاربردها »
 

 

 

 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 71  22/06/89ويرايش :
 

 

 هدف:

 كند: اين درس سه هدف عمده را دنبال مي 

كش و پرگار. (با اينكه رياضيدانان در قرن  اثبات ناممكن بودن تربيع دايره، تضعيف مكعب، تثليث زاويه با خط .1

اي رياضيات هنوز اين موضوع را باور  آور رسيدند، برخي از دوستداران غير حرفه نوزدهم به اين نتيجه شگفت

دهند و از رياضيدانان  ي هندسي ارايه مي هاپذير بودن اين ترسيم  براي انجام"يي هااثبات"ندارند و هرازگاهي 

 يي نيز مي انجامد.) هاشوند كه به مشاجره خواستار بررسي اثبات خود مي

مندان براي مطالعه دقيق نظريه گالوا و كاربردهاي آنها در دروس  كردن علاقه ي مشهور گالوا و آماده هابيان قضيه .2

كردن   براي حلي راديكالي (مانند  ها اثبات عدم وجود فرمول هاديگر. (موضوع اصلي اين قضيه

 .4اي از درجه بزرگتر از  ي چند جمله ها)  براي حل معادله

، از سه ساختار جبري گروه، حلقه، ميدان استفاده مي شود كه خود از مفاهيم مهم 2 و 1براي رسيدن به اهداف  .3

، مطالعه اين ساختار جبري مهم را 2 و 1ي آن هستند. به بهانه رسيدن به اهداف  هاكلاسيك در رياضيات و كاربرده

 دهيم. كه در درس مباني جبر آغاز كرديم، ادامه مي

  سخني با مدرس و دانشجــو:

مند به موضوع   است. بعد از اين درس دانشجويان علاقه"رياضيات و كاربردها"اين دومين درس جبر براي دانشجويان رشته 

كامپيوتر، رمزنگاري، محاسبات نرم، فازي، ...) مي توانند دروس ديگري را كه گروه رياضي  ي آن (در علوم هاجبر و كاربرد

 كند، اخذ نمايند. ارائه مي

 جبر

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  7 پس از مباني جبر   ساعت51 واحد/ 3
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 را  هادرس، دانشجويان بايد تلاش كنند علاوه بر آموختن مفاهيم و احكام، درك و نوشتن اثبات  مطابق معمول، به بهانه هر

 توانند آن را اثبات كنند، مفيد است). بياموزند (يادداشت هدف اثبات، مطلبي كه بايد اثبات كنند و چطور مي

توانند به اهداف درس برسند. دانشجويان نبايد صرفا  گذاشتن مطالب، بهتر مي دادن دانشجويان و به بحث مدرسان با شركت

ي آن، حتي اگر به جواب كامل نرسند،  هاكردن تمرين تماشاگر باشند، شركت فعال آنها در كلاس و تلاش براي حل

 تر خواهد كرد. آموختن مطالب مجرد را برايشان شيرين

  سرفصل درس:

 ي سيلو. ها و استفاده از آن براي اثبات برخي از قضيه هاعمل گروه روي مجموعه 

 ي پوچتوان حلپذير . ها و گروه هاي گروه هاسري

 (ED, UFD, PID)  هااي نظريه تجزيه و حلقه چندجمله

 بودن تربيع دايره، تضعيف مكعب، تثليث زاويه. كش و پرگار، ناممكن ، ترسيم با خط هاتوسيع مقدماتي ميدان

 ي گالوا (بدون اثبات) همراه با چند مثال. هابيان قضيه

  ريز مواد:

 شود. ي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي هابراي تنظيم زمان، ساعت

نرمال،   ساعت). انواع سري گروهها (زير1( جبر» يادآوري مطالبي در نظريه گروهها از درس «مباني ساعت): 15ها ( گروه

 ساعت). 5/1 هلدر، همراه با مثال ( ي شراير، ژوردان- ها ساعت). اثبات قضيه3نرمال، تركيبي،...) و مثالهايي از آنها (

 ساعت). عمل گروه روي مجموعهها و 3ي حلپذير و پوچتوان، زيرگروه، حاصلضرب و خارج قسمت آنها ( هاگروه

  ساعت).6- گروهها، اثبات برخي از قضيههاي سيلو، كاربردهايي از قضيههاي سيلو (p ساعت). 3ي مقدماتي آن ( هاويژگي

 ساعت). 1 از درس «مباني جبر» ( هااي يادآوري مطالبي از حلقه چند جمله  ساعت):10ها ( اي نظريه تجزيه و حلقه چند جمله

  ساعت).3  (F[x]، بررسي (PID)آلهاي اصلي يي با ايده ها ساعت). دامنه2ناپذير ( پذير و تحويل ي تحويل هااي چندجمله

  ساعت).1 (F[x]، بررسي (ED)ي اقليدسي ها ساعت). دامنهF[x]) 3، بررسي (UFD)ي با تجزيه يكتا  هادامنه



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 73  22/06/89ويرايش :
 

 ي متناهي و متناهي توليد ها (توسيع ها ساعت). توسيع ميدان1يادآوري مطالبي از جبر خطي ( ): ساعت8ها ( توسيع ميدان

  ساعت).1 ساعت). ميدان جبري بسته (3اي مينيمال عضو جبري (  ساعت). توسيع جبري، چند جمله3شده) (

بودن   ساعت). اثبات ناممكن3پذير ( كش و پرگار، اعداد و ميدان هاي ساخت ترسيم با خط ): ساعت6هاي مشهور ( ناممكن

  ساعت).3تربيع دايره، تضعيف مكعب، تثليث زاويه (

 3ي گالوا (بدون اثبات) همراه با مثال ( ها ساعت). بيان قضيه3ي گالوا ( هامقدمات لازم براي بيان قضيه ): ساعت6قضيه گالوا (

 ).ساعت



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 74  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 هدف: 

نظريهي اعداد مطالعه ويژگيهاي اعداد به ويژه اعداد به ويژه اعداد صحيح و گويا است. هدف اصلي اين درس مطالعه 

 ويژگيهاي بخشپذيري، همنهشتيها و حل معادلههاي سياله (ديوفانتي) و كاربردهايي در رمزنگاري و كدگذاري است.

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

 اي و همچنين دوستداران غير ي سهل و ممتنع آن مورد علاقه رياضيدانان حرفه هانظريه اعداد به خاطر تاريخ غني و مسأله

ي آن در رمزنگاري و كدگذاري نيز مورد  هاي اخير نظريه اعداد را به خاطر كاربرد هااي آن بوده است. ولي در سال حرفه

 .دهند مطالعه قرار مي

رسند ولي حل آنها ممكن است چنين نباشد و وقت زيادي از شما را طلب كند و  ي اين درس بسيار ساده به نظر مي هامسأله

ي ديگري كه داريد  ها را بياموزيد و وقت خود را با توجه به درس هابه دروس ديگر لطمه وارد كند. بنابراين سعي كنيد روش

 ي خود را به كار ببريد. هاي تحصيلات تكميلي مي توانيد آموخته هاي بعد و دوره هاتنظيم كنيد. در درس

   سرفصل درس:

 و گروه بخشپذيري، الگوريتم تقسيم، بمم و كمم، قضيه اساسي حساب، معرفي و مطالعه حلقه همنهشتي 

حسابي. قانون تقابل مربي، كاربرد هايي در رمزنگاري و  ي سياله، توابع ها. حل و بحث معادله ضربي

 كدگذاري.

  نظريه مقدماتي اعداد

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  7 پس از مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 75  22/06/89ويرايش :
 

  ريز مواد:

 براي تنظيم زمان، ساعتهاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد ميشود.

Uبخشپذيري و تجزيهU) 6:(اساسي حساب  بخشپذيري، الگوريتم تقسيم، اعداد اول، قضيه ساعت ) U3(ساعت Uعليه مشترك،  . بزرگترين مقسوم

  ساعت). 5/1ي خطي ( هاي سياله . حل معادلهU ساعت)5/1Uخطي و الگوريتم اقليدس ( نمايش

U9ها ( همنهشتي :(ساعت Uمعرفي حلقه  ها و مخفف مانده تعريف و ويژگيهاي مقدماتي، دستگاه مانده) متشكل از  و گروه ضربي ها 

هاي خطي، دستگاه همنهشتيهاي خطي، قضيهي مانده چيني   ساعت). همنهشتي3 به زبان همنهشتي) (  و گروه ضربي عضوهاي وارونپذير 

  ساعت).3). برخي از نتايج ( و هاي فرما، اويلر، ويلسن (بيان ارتباط آنها با گروه   ساعت). قضيه3(

U6هاي اوليه ( ريشه:(ساعت Uي هاي ضربي به پيمانه  تعريف رتبهn و p  در)  هاي اوليه   ساعت). ريشه5/1هاي آن ( ) و ويژگي و

 .)ساعت n (f(x) ≡ 0) 5/2اي (به پيمانه   ساعت). حل و بحث معادلههاي همنهشتي چندجمله2) وجود آنها (هاي گروه ضربي  (مولد

U) 6توابع حسابي:(ساعت Uها، تابع موبيوس ، تابع في عليه حسابي، ضربي. تعداد و مجموع مقسوم  تابع ) ساعت). اعداد اول مرسن، اعداد 3اويلر 

  ساعت).3تام، اعداد تام زوج (

U6هاي درجه دوم ( مانده:(ساعت  Uمانده و نامانده ) گاوس( شايد بدون اثبات،   ساعت). محك اويلر، لم5/1ي درجه دوم و ويژگيهاي آنها

  ساعت).3 ساعت). قانون تقابل مربعي (5/1همراه با مثال) (

U) 12مباحث ديگر :(ساعت U) 2 ساعت). معادله پل (2هاي فيثاغورثي ( تايي  ساعت). سه2 ساعت). مجموع دو و چهار مربع (3كسرهاي مسلسل 

  ساعت).3ساعت). اشاره به كاربرد نظريه اعداد در رمزنگاري و كدگذاري (



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 76  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 هدف: 

آشنايي دانشجويان با روشهاي تقريبي (عددي) براي حل معادلات ديفرانسيل معمولي و معادلات ديفرانسيل با مشتقات 

 جزئي.

 سخني با مدرس و دانشجو: 

بسياري از پديدههاي فيزيكي توسط معادلات ديفرانسيل مدلسازي ميشوند و اكثر اين مدلها داراي جواب تحليلي نيستند و 

 يا بسيار پيچيده محاسبه ميشوند. لذا روشهاي عددي براي تحليل مدلهاي فوق اجتناب ناپذير است.

 سرفصل درس:

ي اول با شرايط  ي اول با شرايط اوليه، حل عددي دستگاه معادلات ديفرانسيل مرتبه حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

 ي دوم با شرايط مرزي، حل عددي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزيي.  اوليه، حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

 ريز مواد:

 روشهاي آدامز-–(روش تيلور - رانگ-كوتا يي اول با شرط اوليه:  حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

 بشفورت)

  حل عددي معادلات ديفرانسيل

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

   ساعت51 واحد/ 3
مباني آناليز عددي و معادلات 

 ديفرانسيل با مشتقات جزئي
 25حداقل  7



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 77  22/06/89ويرايش :
 

  رانگ-كوتا) –(روش اويلر يي اول با شرط اوليه:  حل عددي دستگاه معادلات ديفرانسيل مرتبه

 ي اول)  (تبديل به دستگاه معادلات ديفرانسيل مرتبه با شرايط اوليه:nي  حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

  روش تفاضل متناهي)–(روش پرتابي يي دوم با شرايط مرزي: حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

 (معادلات بيضوي، معادلات سهموي، معادلات هذلولوي)حل عددي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي:

 روشهاي تفاضل متناهي (صريح- ضمني- كرانك نيكلسون) پايداري- همگرايي- سازگاري.



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 78  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 سرفصل درس:

تر توابع  ي پيشرفته ها براي فهم زمينه هاآشنايي با مفاهيم مقدماتي توابع مختلط از قبيل مشتق، انتگرال و به كارگيري آن

 مختلط.

 ريز مواد:

مقدماتي و خواص نگاشتي آنها- توابع تحليلي و معادلات  يادآوري دستگاه اعداد مختلط و مقدمات توپولوژيك آن- توابع

ي   قضيه و فرمول انتگرال كوشي و كاربردهاي آن- قضيه–گيري مختلط  كوشي ريمان- مقدمات توابع همساز- انتگرال

 ي هرويتس- قضيه  و صفرها- قضيه روشه- قضيه هاي تواني- سري تيلور- قضيه ماكسيمم كالبد- تكين ها سري–اساسي جبر 

 ي حقيقي- تبديلات دو خطي و نظريه ها و كاربرد آن در محاسبه انتگرال هاي نگاشت باز ريمان- سري لوران- حساب مانده

 ي همديس. هاي نگاشت

 توابع مختلط 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  7  مباني آناليز رياضي   ساعت51 واحد/ 3



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 79  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 هدف: 

ي رياضي يعني هندسه جبري است. اين شاخه از  هااين درس براي آشنا كردن دانشجويان با يكي از زيباترين و فعالترين شاخه

ي ديگر رياضي مانند  هاي رياضي در قرن بيستم بوده است و ارتياط عميق آن با شاخه هارياضيات محور مركزي پژوهش

ترين  نظريه ي اعداد، هندسه ديفرانسيل، آناليز مختلط و توپولوژي به غناي آن افزوده است. در اين درس مقدماتي با عمده

شويم.  ي جبري آنها آشنا مي هاساختارهاي هندسه جبري يعني چندگونا(واريته)هاي آفين، تصويري و شبه تصويري و ويژگي

 علاوه بر پيشنيازها، آشنايي با توپولوژي عمومي مفيد خواهد بود. 

 سرفصل درس: 

ي چندگوناهاي تصويري- رسته ي چندگوناهاي شبه تصويري- ويژگيهاي  گونا(واريته) هاي آفين- رسته ي چند رسته

 ي جبري. موضعي چندگوناها- روشهاي محاسباتي در هندسه

 :ريزمواد

 هاي چند متغيره و ايدآلهاي آن، قضيه پايه هيلبرت. اي ويژگيهاي مقدماتي حلقه چند جملهمباني جبري : 

فضاي آفين، چندگوناهاي آفين و توپولوژي زاريسكي، قضيه صفرهاي هيلبرت(بدون برهان كامل)،  چندگوناهاي آفين:
اي روي چند گوناهاي  تناظر دوسويي بين چندگوناها و ايدآلها، تجزيه چندگونا به چندگوناهاي تحويلناپذير، توابع چند جمله

آفين و حلقه ي مختصاتي، ارتباط يكريختي چندگوناهاي آفين با يكريختي حلقه هاي مختصاتي، ميدان تابعي يك چندگوناي 
 آفين.

ي مختصاتي همگن يك   فضاي تصويري، ايدآلهاي همگن و چندگوناهاي تصويري، حلقهچند گوناهاي تصويري:

ي صفرهاي هيلبرت در مورد چندگوناهاي تصويري،  چندگوناي تصويري، پوشش آفين يك چندگوناي تصويري، قضيه

 هندسه جبري مقدماتي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  7  پس از مباني ماتريسها و جبر خطي، مباني جبر   ساعت51 واحد/ 3



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 80  22/06/89ويرايش :
 

ي  هاسازي يك ايدآل و بستار تصويري يك چندگوناي آفين، نگاشت مخروط آفين روي يك چندگوناي تصويري، همگن

 بين چندگوناهاي تصويري.

ي آفين براي توپولوژي زاريسكي روي يك   تعريف چندگوناهاي شبه تصويري، پايهچندگوناهاي شبه تصويري:

ي تابع منظم روي يك چندگوناي آفين،  چندگوناي شبه تصويري، توابع منظم روي يك چندگوناي شبه تصويري، قضيه

ي موضعي يك چندگوناي شبه تصويري در يك  ي تابع منظم روي يك چندگوناي تصويري (بدون برهان)، حلقه قضـيه

ي مختصاتي آن، نگاشت  نقطه ، ميدان تابعي يك چندگونـاي  شبه تصـويري، حاصلضرب  دو چندگوناي آفـين و حلقه

 سگره و حاصلضرب دو چندگوناي تصويري و شبه تصويري.

ي بعد (بدون برهان)، فضاي مماس بر روي يك چندگوناي آفين در يك  ها بعد يك چندگونا، قضيههاي موضعي: ويژگي

 ي نقاط هموار. ي هموار- قضيه نابديهي بودن مجموعه نقطه- تعريف نقطه

 ي گربنر و كاربردهاي آن در هندسه جبري. هاپايههاي محاسباتي در هندسه جبري:  روش



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 81  22/06/89ويرايش :
 

 

 

  هدف:

هدف اصلي اين درس آشنايي دانشجويان علوم كامپيوتر با اصول برنامه سازي پيشرفته طراحي شده است.بنابراين لازم است كه 

هاي مربوطه به روز شده و تغيير نمايد. ‌ريز مواد درس با توجه به پيشرفت فناوري

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

از آنجايي كه اين درس وابسته به تكنولوژي روز است لازم است كه استادان و دانشجويان محترم توجه داشته باشند - 1

محتواي درس و زبان تدريس شده مناسب نياز زمانه انتخاب شود و از تدريس مطالبي كه كاربرد آن ها به تناسب تكنولوژي 

زمانه منسوخ شده است جدا خودداري كنند.  

- از آنجايي كه پيش نياز اين درس، مباني كامپيوتر و برنامه سازي است، لازم است دانش جوياني كه اين درس را برميدارند 2

از سواد اوليه در زمينه ي برنامه نويسي برخوردار باشند و مهارت هاي لازم در اين زمينه را در حد مفاهيم اوليه ي قبل از مبحث 

برنامه نويسي شي گرا كسب كرده باشند. بنابراين با توجه به اينكه ممكن است دانشجويان در درس مباني كامپيوتر و 

برنامه سازي زباني غير از جاوا را ياد گرفته باشند، لازم است كه در يكي دو جلسه ي اول مباحث مربوطه به صورت اجمالي در 

زبان جاوا بررسي شوند تا زمينه ي مساعد ورود به مباحث برنامه نويسي شي گرا براي تمام دانشجويان فراهم شود. 

- هدف اصلي اين درس همانطور كه از اسم آن مشخص است، يادگيري اصول برنامه نويسي پيشرفته است. اين اصول نه تنها 3

شامل يك زبان برنامه نويسي(جاوا) به صورت پيشرفته است، بلكه شامل مهارت هاي ابتدايي در زمينه ي مديريت پروژه، 

مهندسي نرم افزار و همچنين مهارت هاي مربوط به كار تيمي نيز مي باشد. اين درس آخرين درس در زمينه ي برنامه نويسي است 

  برنامه سازي پيشرفته

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  7 و 6 مباني كامپيوتر و برنامه سازي    ساعت51 واحد/ 3
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و شايسته است كه دانشجويان پس از گذراندن اين درس مهارت هاي لازم در اين زمينه را در جهت انجام پروژه هاي علمي و 

يا تجاري كسب كرده باشند. 

- چون برنامه نويسي يك امر مهارتي است (و تنها امري نظري نيست) لازم است كه به كار عملي دانش جويان و كلاس هاي 4

حل تمرين توجه ويژه اي شود. دانش جويان بايد توجيه شوند كه برنامه نويسي (درست به مانند انشا نوشتن) تنها با تمرين و 

 هيچ كس را عملاً …روبرو شدن با مسايل عملي ياد گرفته مي شود و نشستن تنها در سر كلاس درس و جزوه نوشتن و 

برنامه نويس نميكند.  

- توصيه مي شود كه در اين درس زبان جاوا به دانش جويان تدريس شود. البته سرفصل مطالب تدريس شده مستقل از زباني 5

است كه تدريس مي شود. زبان جاوا به علت خصوصياتي كه دارد (آزاد و متن باز بودن، گستردگي استفاده در كاركردهاي 

علمي و تجاري و تنوع در كتابخانه هاي نرم افزاري مرتبط و همچنين راحتي نسبي يادگيري) گزينه ي مناسبي براي تدريس در 

اين درس ميباشد. البته استاد درس با توجه به تسلطي كه بر زبان  خاصي دارد ميتواند آن زبان را براي تدريس انتخاب كند. 

 نقش بسزايي در يادگيري بهتر و سريعتر مفاهيم پايه اي برنامه نويسي داشته Python  ياPascalهايي نظير براي مثال ارايه زبان

 دانشجويان را از ابتدا با ++C يا Cكند و يا تدريس زبان  و ذهن دانشجويان را پيش از موعد با مفاهيم پيشرفته درگير نمي

تري از نحوه ي اجراي برنامه ها ميدهد.  نحوه ي عملي اجراي برنامه ها روي سخت افزار كامپيوتر آشنا كرده و به آنان ديد عميق

  Java زبان ه جوانب در يك كلاس نوعي،به عنوان جمع بندي در تدريس هر زباني مزايا و معايبي نهفته است اما با توجه به كلي

. شود براي تدريس در اين درس پيشنهاد مي

- سعي كنيد دانش جويان را به استفاده هرچه بيشتر از اينترنت جهت يافتن پاسخ هاي خود تشويق كنيد تا بدينوسيله آمادگي 6

لازم را جهت استفاده هرچه بيشتر از منابع غني و بروزي كه در زمينه برنامه نويسي مورد نياز هر فردي هستند پيدا كنند. 

  سرفصل درس:

مفاهيم برنامه نويسي شي گرا، طرز استفاده از ساختمان داده ها به صورت كاربردي، الگوريتمهاي ابتدايي از قبيل مرتب سازي، 

) ،  GUIطراحي رابط كاربري (
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ريز مواد: 

 encapsulation ،overriding and برنامه نويسي شي گرا، تعريف شي و كلاس، وراثت، سطوح دسترسي، 

overloading methods متودها و متغيرهاي ،static ساختارهاي ،IO) طراحي رابط گرافيكي ،GUI پردازش خطا ،(

)Exception Handling) كار با ساختمان داده ها ،(Array, ArrayList, HashMap, HashSet, Vector ،(... ,

مهارت هاي مديريت پروژه و كار تيمي، پروپوزال نويسي و مسايل مربوطه، آشنايي با الگوريتمهاي جستجو و مرتب سازي و 

 نحوه ي تحليل آن ها از لحاظ تئوري.

 مراجع:

a) T. H. Cormen, C. E.  Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to 
algorithms, The MIT Press, 2001 .  

b) J. Deitel and H. M. Deitel, Java How to Program, Prentice Hall, 2007. 

c) B. Eckel, Thinking in Java, MindView Inc., 2003. 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 84  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 هدف :

 هدف اين درس ارائه مقدمه اي بر نظريه اندازه و مفاهيم اصلي آن و همچني ارائه برخي كاربردهاي اين نظريه است.

 سرفصل درس و ريز مواد:

 اندازه : تعريف اندازه، ارائه مثالهاي مناسب از جمله اندازه احتمال، اندازه لبگ روي اعداد حقيقي •

انتگرال پذيري : توابع اندازه پذير، توابع ساده، انتگرال پذيري و انتگرال لبگ، رابطه با انتگرال ريمان، قضاياي  •

 همگرايي با تاكيد بر كاربردها

با تاكيد بر فضاي حاصل ضرب و خواص توپولوژيك آن، و ارائه كاربردها (  L2 : تعريف فضاي L2فضاي هيلبرت  •

 با نظر استاد)

 اندازه حاصلضرب : تعريف و ارائه خواص مهم اوليه با ارائه كاربردها ( با نظر استاد ) مثلا احتمال شرطي و نظاير آن •

 نظريه اندازه و كاربردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  7 مباني آناليز رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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 رياضيات و كاربردهامباحثي در 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 7اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف: 

 .اين درس به منظور ارايه درس هاي تكميلي يا جديد طراحي شده است

  سرفصل درس وريز مواد: 

 كه برحسب امكانات و نياز براي اولين بار ارائه  رياضيات در زمينه با سرفصل متغير درسي است در سطح كارشناسي يا بالاتر

برسد. ياضي مي گردد. ريز مواد درسي مربوطه قبل از ارائه بايستي به تصويب شوراي گروه ر
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4-2-3 

 سرفصل

  دروس اختياري رشته

  « رياضيات و كاربردها »*
 

 

 *مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه
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 و ريز موارد:  سرفصل درس
  قضيهي عادي، نقطهي يك همسايگي در خم يك موضعي نمايش ، تاب و انحنا فرنه، كنج : R3   و    R2   در خمها نظريهي 

. خمها بنيادي
 ميانگين، و گاوسي انحناي اصلي، انحناهاي دوم، و اول بنيادي فرمهاي ، گاوسي نگاشت : R3   در رويهها موضعي  نظريهي

 رويهها ذاتي  هندسهي گاوس،  قضيهي مايناردي،  كداتسي و گاوسي معادلات مينيمال، رويههاي شده، كشي خط رويههاي

 داربو، كنج رويه، يك روي خمهاي ژئودزيكي انحناي ژئودزيك، همورد، گيري مشتق بعدي، دو ريماني  هندسهي و

. بونه -گاوس  قضيهي موضعي صورت

  هندسه ديفرانسيل موضعي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U مباني آناليز رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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 سرفصل درس و ريز مواد:

 با تأكيد (Simplicial)آشنايي با مباحثي از توپولوژي جبري مانند گروه بنيادي، فضاي پوششي و نظريه همولوژي سادكي 

بر كاربردهاي ملموس چون قضيه ژردان، قضيه نقطه ثابت براوئر، شاخص اويلر، قضيه بر سوك اولام، درجه، قضيه لفشتز و 

 ها. نظريه مقدماتي گره

  توپولوژي جبري مقدماتي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U  مباني جبر و توپولوژي عمومي   ساعت51 واحد/ 3
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  هدف:

 دورههاي پيشرفتهتر دروس براي دانشجويان كردن آماده و  مدولها  نظريهي اوليهي مفاهيم ارائهي درس اين اصلي هدف
 قضيههاي نگذرانند، را گالوا نظريهي و سيلو قضيههاي  درس است ممكن دانشجويان كه آنجا از. است تكميلي تحصيلات

. است شده گنجانده نيز درس اين سرفصل در سيلو
   

 و ريز موارد:  سرفصل درس
 و اول ايدهآلهاي يادآوري. آن كاربردهاي و سيلو قضيههاي گروهها،- p آن، به مربوط قضيههاي و مجموعه بر گروه عمل 

 تعويضپذير حلقهي دقيق، رشتههاي مدولها، در زنجيرهاي شرطهاي مدول، كسرها، حلقهي ابتدايي، تجزيهي  ماكسيمال،
. درس استاد انتخاب به ها مدول  نظريهي در ديگر مطالبي  نوتري،

   نظريه حلقه و مدول

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U  مباني جبر   ساعت51 واحد/ 3
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 هدف درس:

 كامپيوتر بول و برخي كاربردهاي آنها در علوم آشنا كردن دانشجويان با مفاهيم مجرد مشبكه و جبر

  سخني با مدرس و دانشجو:

كامپيوتر هستند. از اين رو آشنايي با اين مفاهيم در رياضيات و علوم  مشبكه و جبر بول زير بناي مجرد بسياري از دروس علوم

هاي  اي از كاربرد پردازد. نمونه ي مشبكه و جبر بول مي كامپيوتر بسيار مفيد است. قسمت بيشتر اين درس مستقيما به نظريه

 شود. از مدرس محترم درخواست مي جبر معرفي شد) در اين درس معرفي مي اين مفاهيم و جبر جامع (كه در درس مباني

 اي تدريس نمايند. شود مفاهيم كامپيوتري مذكور در سرفصل را از ديدگاه جبري و مشبكه

 سرفصل درس:

  مقدمات ترتيبي و جبري نظريه مشبكه و جبر بول و برخي از كاربردهاي آنها در علوم كامپيوتر

 ريز مواد :

ها، برخي انواع مشبكه  مشبكه، همريختي و يكريختي مشبكه اي مشبكه، زير تعريف جبري و رابطه ساعت): 15مشبكه (

 آل و فيلتر (توزيعپذير، مدولار، كامل)، ايده

آل اول، قضيه نمايش استون (از ديدگاه  جبر بول، همريختي جبرهاي بول، زير جبر بول، فيلتر و ايده ساعت): 15جبر بول (

 جبري و توپولوژيكي)

هاي مرتب جزئي)، نوع  هاي اتوماتا (به عنوان مجموعه مدار، اتوماتا (از ديدگاه جبري)، رده ساعت): 15علوم كامپيوتر (

 كامپيوتر  جبر بول و علوم

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 13 و U11U مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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سازي تابعي، زبان مستقل از   مشخص،(Specification)سازي مشخص، (Algebraic Data Type)هاي جبري  داده
 (Context-free-language)متن
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  هدف:
 و گروهها نظريهي اوليهي مفاهيم ارائهي درس اين از هدف ندارد، مستقيم همخواني گالوا نظريهي با سيلو قضيههاي گرچه
. است تكميلي تحصيلات دورههاي پيشرفتهتر دروس براي دانشجويان كردن آماده

   
  و ريز موارد:  سرفصل درس

 يك  شكافندهي ميدان. آن كاربردهاي و سيلو قضيههاي گروهها،  آن، به مربوط قضيههاي و مجموعه بر گروه عمل

 معادلههاي  حلناپذيري و حلپذيري گالوا، بنيادي  قضيهي نرمال، توسيع متناهي،  ميدانهاي ساختار ميدان، روي چندجملهاي

. راديكالها با چندجملهاي

  قضيه هاي سيلو و نظريه گالوا

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U جبر   ساعت51 واحد/ 3
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:   هدف
 كلاسيك، غير منطقهاي معرفي لزوم بحث كلاسيك، محمولي و  گزارهاي منطقهاي بر مروري و ريز موارد:  سرفصل درس

 فازي، و چندارزشي منطقهاي و وجهي منطق شهودي، منطق قبيل از كلاسيك غير منطقهاي مهمترين از برخي با آشنايي
.     كريپكي و جبري معناشناسيهاي منطقها، اين براي مختلف اثباتي دستگاههاي

   منطق هاي غير كلاسيك

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 13 و U11U  مباني منطق و نظريه مجموعه ها   ساعت51 واحد/ 3
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 هدف:

هاي مؤثر براي حل مسائل علمي با تأكيد بر شناسايي خصوصياتي از قبيل حالت مسأله، پايداري،  طرح و تحليل الگوريتم

 ها. همگرايي و كارايي الگوريتم

 ريز موارد پيشنهادي:

هاي خطي،  هاي تكراري براي حل دستگاه ها و حل مسأله كمترين مربعات خطي، روش هاي قائم ماتريس هاي تجزيه محاسبه

، مسأله مقادير تكين و تجزيه مقادير تكين ، حل QR و LRهاي  هاي تكراري براي حل آن، روش مسأله مقادير ويژه و روش

هاي تفاضلي و  اي، روش عددي معادلات ديفرانسيل عادي با شرايط اوليه و مرزي، حل عددي معادلات ديفرانسيل پاره

 هاي تكراري. ، همگرايي و نرخ همگرايي در روشstiffتقريبي، معادلات ديفرانسيل 

 آناليز عددي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U پس از مباني آناليز عددي   ساعت51 واحد/ 3
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  هدف:

بندي،  سازي، مدل هاي كلاسيك بهينه سازي غيرخطي، ارائه تحليلي الگوريتم بررسي شرايط لازم و كافي براي مسائل بهينه

 ريزي پويا. ها براي مسائل برنامه طراحي و تحليل الگوريتم

 ريز مواد پيشنهادي: 

هاي با متغير  هاي حل مدل احتمالي، معادلات بازگشتي، روش بندي مسائل غير ريزي پويا: اصول و تعاريف، مدل الف) برنامه

 ها با متغير وضعيت پيوسته؛ موارد كاربردي. وضعيت ناپيوسته، روش حل مدل

مقيد و مقيد (شرايط لازم و شرايط كافي، شرايط كروش- كيون-  سازي نا خطي: اصول كلاسيك بهينه ريزي غير ب)برنامه

هاي گراديان و  سازي مانند روش هاي كلاسيك بهينه سازي و بررسي تحليلي الگوريتم تاكر)، جستجوي خطي در بهينه

 ريزي مسائل جداپذير. ريزي درجه دوم و برنامه نيوتن، حل مسائل برنامه

 بهينه سازي غير خطي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 13 و U11U و 9 مباني آناليز عددي    ساعت51 واحد/ 3
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 هدف:

 به صورت جداگانه در  هاست (نظريه گراف هاهدف اين درس ورودي به نظريه تركيبيات مدرن بدون تأكيد بر نظريه گراف

گيرد). در اين راستا تأكيد اين درس بر آشنايي با ساختارهاي متفاوت   مورد بررسي قرار مي"نظريه گراف و كاربردها"درس 

 و كاربردها است، به نحوي كه دانشجو در عين حالي كه به صورت مجرد با  هاتركيبياتي و ارتباط بين آنها با تكيه بر مثال

شود بتواند با مفاهيم مختلف آن كار كند و همچنين بتواند از اين دانش در مدل سازي مسائل واقعي نيز استفاده  نظريه آشنا مي

 نمايد.

 سخني با مدرس و دانشجو:

در اين درس با گستره وسيعي از ساختارهاي تركيبياتي آشنا مي شويد و شايد برخي از جالب ترين نكات در مورد اين درس 

 عبارت باشند از:

 الف) تنوع اين ساختارها در عين ارتباط تنگاتنگ آنها.

گرفته و بعضا  مطالعه قرار مسائل مورد شده و بوسيله آنها اين آنها اين ساختارها تعريف عملي كه به دليل و واقعي ب) مسائل

 اند. حل شده

لذا، توصيه مي شود كه ضمن تأكيد بر آموختن رياضيات مورد نظر و ارائه دقيق مفاهيم عملي، بر كاربردها نيز تأكيد شده و 

هاي مناسب به ارائه تعاريف پرداخته شود. تأكيد بر ارتباط ساختارهاي مختلف تركيبياتي و چگونگي به  حتي المقدور با مثال

دست آوردن يكي از ديگري و همچنين كسب مهارت در ارائه اثبات هاي تركيبياتي از اهداف اصلي اين درس به شمار مي 

 روند.

 تركيبيات و كاربردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 13 و U11U  مباني تركيبيات   ساعت51 واحد/ 3
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 سرفصل درس:

مباني "تر آن (نسبت به درس  هاي پيشرفته ، شمارش و تكنيك"تركيبيات چيست؟"بحث در مورد مفهوم تركيبيات و اينكه 

ها، هندسه هاي  مربع هاي لاتين، ترتيب ها و شبكه ها، نظريه مجموعه هاي بحراني، طرح، (Ramsy))، نظريه رمزي "تركيبيات

 متناهي، كدها. 

 ريز مواد:

 بحث در مورد مفهوم تركيبيات.  •

شمارش شامل: تركيبيات توابع متناهي و دسته بندي مسائل شمارشي اصلي در اين جا است، تكنيك شمارش از دو  •

طريق، اصل شمول و عدم شمول در حالت تعميم يافته با كاربردهاي آن، توابع مولد و كاربردهاي آن ها در شمارش 

 )، نظريه شمارش پوليا."مباني تركيبياتي"(پيشرفته تر از درس 

نظريه رمزي: قضيه رمزي و تعميم آن و بيان برخي از حالات مربوطه به زبان گراف ها، ارائه روش احتمالاتي در اين 

 مورد، كاربردها.

 و اثبات آن، مفهوم شبه-گروه P.Hall و مربع هاي لاتين: قضيه فيليپ هال SDRهاي نمايندگي متمايز  سيستم •

(Quasigroup) و مربع لاتين، مربع هاي متعامد، مسأله شمارش مربع هاي لاتين و برخي نتايج در اين مورد (با نظر 

 استاد). 

 و Dilworthها، شبكه ها و ...... : تعريف ترتيب جزئي، شبكه (يادآوري)، زنجير و پاد زنجير، قضيه ديلورث  دنباله •

، تابع موبيوس يك ترتيب جزئي و كاربرد آن، تعريف ماترويد و پايه آن Erdös-Szekeresقضيه ارديش-زكرز 

 (مثال حالت خاص فضاي برداري). 

 و ديد كلي DeBreijn-Erdösنظريه مجموعه هاي بحراني: خانواده متقاطع از مجموعه ها و قضيه ارديش-دوبراين  •

 از اين نظريه و عنوان برخي نتايج اصلي با كاربرد (با نظر استاد).

 تعريف هندسه متناهي با ،Fisherهاي متناهي: تعريف طرح و سيستم سه تايي اشتاينر، قضيه فيشر  ها و هندسه طرح •

مثال و ارتباط با طرح ها، تحليل طرح هاي متقارن و ماتريس هاي آدامار، تعريف كد و بيان قضاياي اصلي در مورد 

 ارتباط اين مفاهيم با هم با ارائه مثال (با نظر استاد).

 كاربردهاي مشخص از قبيل رمزنگاري، نظريه كدهاي تصحيح كننده خطا و ... •
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 هدف: 

ي ديگر  هاها با تأكيد بر كاربردهاي اين نظريه و ارتباط آن با شاخه هدف اصلي اين درس ورودي بر نظريه مدرن گراف

اي نظريه گراف و همچنين قضاياي اصلي و ابتدايي  رياضيات و علوم مهندسي است. در اين درس ضمن آشنايي با مفاهيم پايه

ي ديگر علوم رياضي و علوم مهندسي  هادر اين نظريه، به برخي كاربردهاي مهم نيز پرداخته شده و ارتباط اين نظريه با شاخه

 گيرد. مورد تأكيد قرار مي

 سخني با مدرس و دانشجو:

شويم و با برخي كاربردهاي آن نيز روبرو خواهيم شد. امروزه، جايگاه  در اين درس با مفاهيم اصلي نظريه گراف آشنا مي

  زبان مدلسازي در بسياري از شاخهًكامپيوتر بسيار شاخص بوده و عملا رياضي و بالاخص در رشته علوم نظريه گراف در علوم

مهندسي  كامپيوتر در حالات گسسته بر اين نظريه استوار است. همچنين كاربردهاي اين نظريه در علوم هاي رياضيات و علوم

نيز از بدو پيدايش آن مورد توجه بوده است. لذا اين درس با دو وجهه مختلف، ارائه مباني نظريه و آشنايي با قضاياي اصلي و 

شود. لذا لازم  مهندسي ارائه مي كامپيوتر و علوم استدلال دقيق و همچنين آشنايي با كاربردهاي مختلف اين احكام در علوم

است كه هم با گراف به عنوان يك موجود مجرد رياضي آشنا شويم و بتوانيم با آن به صورت دقيق به استدلال بپردازيم و هم 

بتوانيم از مفاهيم مختلفي كه در اين درس با آنها آشنا مي شويم در مدلسازي مسائل مختلف در رياضيات، علوم مهندسي و 

 علوم كامپيوتر بهره گيريم.

 سرفصل درس:

هاي مختلف  روش دو، ارائه اختلاف اين يك موجود مجرد و آشنايي با نمايش يك گراف با تأكيد بر عنوان به گراف تعريف

تعريف يك گراف با تأكيد بر مفهوم مجرد گراف  در مقابل مفهوم هندسي و توپولوژيك آن (با صلاحديد استاد در حد 

 نظريه گراف و كاربردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت
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هاي مختلف و معروف، درختها و نتايج مهم در اين  درك دانشجويان)، تعريف مفاهيم اصلي نظريه گراف، ارائه گراف

 هاي اويلري و هاميلتوني، مقدمه ها، گراف ها، مسأله شار ماكسيمم و برش مينيمم، تطابق در گراف رابطه، همبندي در گراف

  ها، مدلسازي. آميزي گراف هاي مسطح، رنگ ها وگراف ها بر رويه اي بر نشاندن گراف

 ريز مواد: 

هاي مختلف بيان و  دار، متقارن و ساده با تأكيد بر روش هاي جهت ارائه تعريف مجرد گراف و معرفي گراف •

ها يا ...)،  ها (با ارائه مثال مناسب با نظر استاد مثلا از نظر شبكه ها، ارائه ارتباط با روابط و ماتريس هاي آن تفـاوت

ها و چگونگي كشيدن و تجسم آنها (با نظر  هندسي و توپولوژيك گراف همچنين ارائه مفاهيم اوليه مربوط به نمايش

 ريختي و خود ريختي، يك استاد در حد لازم به نحوي كه براي مابقي درس مناسب باشد) و مفهوم زيرگراف، هم

هاي خاص نظير  اي، مسير، تور، گشت، دور و گراف ها، ارائه مفاهيم اصلي نظير درجه، دنباله درجه ريختي گراف

 بخشي، گراف هاي چند بخشي كامل، گراف پيترسن و نظاير آن. هاي دو هاي كامل، گراف گراف

هاي داده شده، نظير انقباض يا حذف يال، حاصلضرب هاي گراف ها و نظاير آن،  هاي جديد از گراف ساختن گراف •

ترين مسير، تعريف درخت و جنگل و درخت گسترنده، بحث يافتن درخت گستـرنده مينيمـال،  بحث مسأله كوتاه

هاي همبند و اهميت آنها، مفاهيم  تعريف همبندي، گراف، (BFS , DFS)ها  هاي مختلف پيمايش درخت روش

ها و شارها، مسأله شار ماكسيمم و  يال برشي و رأس برشي، تعريف درجه همبندي يالي و رأسي و ارتباط آنها ،شبكه

  و رابطه آن با همبندي و بحث الگوريتمي آن.Mengerبرش مينيمم، قضيه منگر 

 ها و مسأله تطابق ماكسيمم، ارتباط آن با قضيه شار ماكسيمم- برش مينيم. تطابق در گراف •

 هاي اويلري: و هاميلتوني، بحث الگوريتمي اين مفاهـيم و قضـاياي مربوطه، اهمـيت مسأله گراف گراف •

 .(TSP)گرد  هاي هاميلتوني و ارتباط آن با مسأله فروشنده دوره

هاي مسطح، بيان قضيه كوراتوسكي، مفـهوم  ها، گراف ها و نشاندن آنها بر رويه اي بر اهميت نمايش گراف مقدمه •

 و Graph-Minorدوگـاني و اهمـيت آن، بحث الگوريتمي نمايش گراف ها بر صفـحه و كـره، بيان قضــيه 

 اهميت آن.

آميزي رأسي و يالي و مفاهيم مربوطه، بيان  ها، رنگ ريختي در گراف ها و ارتباط آن با مسأله هم گراف آميزي رنگ •

هاي ليستي و كلي و انواع ديگر رنگ آميزي  قضيه ويزينگ و قضيه بروكس و اثبات الگوريتمي آن ها، رنگ آميزي

 .(SPGC) و حدس مربوطهPerfectاي بر مفهوم گراف هاي تام  (با نظر استاد)، مقدمه ها گراف
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 بحث كاربردي و اهميت نظريه گراف در مدل سازي و انتخاب مثال هاي مناسب از قبيل: •

، سازمان دادهها، درخت تصميم، VLSI، تخصيص فركانسهاي راديويي، ملكولهاي شيميايي، زمان بندي فعاليت
 كدگذاري، اتوماتون هاي متناهي، مدل سازي شبكه
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g)  
 

 

 سرفصل دروس:

چگونگي طرح، تهيه و آزمون نرم افزار رياضي، محاسبات در سيستم نقطه شناور، پارامتريزه كردن نرم افزار عددي، محاسبه 

تابع سينوسي با زواياي كوچك و بزرگ، آزمون تابع سينوسي،دستگاه معادلات خطي و آزمون نرم افزار آن، معادله غير 

خطي، كمينه كردن و آزمون نرم افزار آن، انتگرال گيري اتوماتيك، گراف هاي هزينه در مقابل خطا، آشنايي با يكي از نرم 

 .Mathematicaافزارهاي رايج رياضي مانند 

 منابع:

a) W. Miller, The engineering of numerical software, Prentice-Hall, 1984 . 
b( Shoichiro Nakamura, Applied numerical methods in C, Prentice Hall/Simon & 

Schuster (Asia), 1995 .

  نرم افزارهاي رياضي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت
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:   هدف
 دستگاههاي اقليدسي، غير و اقليدسي هندسههاي جديد، و قديم رياضيات تاريخ با آشناسازي و ريز موارد:  سرفصل درس

 دكارت، ارشميدس، اقليدس، بزرگ سهم غيره، و توپولوژي رياضي، منطق احتمال، مجموعهها، جبر، حساب، عددي،
. اسلامي علماي و گودل راسل، هيلبرت، كانتور،

 
 آنرا ميتوانند ميكنند انتخاب كه كتابي به توجه با رياضي گروه تصويب با دانشگاهها و است پيشنهادي فوق مواد ريز:  تذكر
.   دهند تغيير

   تاريخ رياضيات

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3
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:   هدف

هندسه ثير تا جديد، رياضيات پيدايش از قبل رياضي  فلسفهي ديدگاههاي بر تاريخي مروري و ريز موارد:  سرفصل درس
 هيلبرت  برنامهي صورتگرايي، وايتهد،  راسل و فرگه گرايي منطق ديدگاهها، اين بر مجموعهها  نظريهي و اقليدسي غير هاي

. رياضي  فلسفهي در جديدتر  نظرهاي و مكتبها بررسي ساختگرايي، و  شهودگرايي جديد، رياضيات بر آن تاثير و
 

 آنرا ميتوانند ميكنند انتخاب كه كتابي به توجه با رياضي گروه تصويب با دانشگاهها و است پيشنهادي فوق مواد ريز:  ذكرت
   .دهند تغيير

   فلسفه علم ( رياضيات)

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3
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  و ريز موارد:  سرفصل درس
 مثالهاي با روشها اين). الگوريتمي روش -مكاشفهاي روش  - سقراطي روش  - زباني روش (رياضي تدريس روشهاي انواع

 صورت به فوقالذكر روشهاي روي عملي تمرين). الگوريتمي و مكاشفهاي روشهاي خصوص به (شوند تشريح رياضي متنوع
. دبيرستانها كلاسهاي در تدريس يا سمينار  ارائهي

 آموزش رياضي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3
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:   هدف
.  است مختلف شاخههاي در رياضي متون نوشتن و خواندن آموزش درس اين هدف

 
  و ريز موارد:  سرفصل درس

.   ميشود تعيين دانشگاه رياضي گروه توسط درسي مواد ريز

  زبان تخصصي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3
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  سرفصل درس و ريز موارد:

 محتواي پروژه براي هر دانشجو توسط استاد پروژه تعيين مي شود.

  پروژه كارشناسي رياضيات و كاربردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3
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4-3-1 

 سرفصل

  دروس الزامي رشته

  « آمار و كاربردها »
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 1احتمال 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  13 و 5 و 4   پس از مياني احتمال و هم زمان با دومين درس رياضي عمومي  ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس و ريز مواد:

متغيرهاي تصادفي: تعريف متغير تصادفي، تابع توزيع، متغيرهاي تصادفي گسسته، متغيرهاي تصادفي پيوسته، توزيع  -
توابعي از متغيرهاي تصادفي 

-   توزيع هاي استاندارد: دو جمله اي، هندسي. فوق هندسي، دو جمله اي منفي، پواسون، يكنواخت گسسته، يكنواخت 

 دو)، نرمال، بتا، كوشي، لجستيك، وايبل، پاراتو ....        –نمايي، گاما (+ كاي 

-  معيارهاي مركزي و پراكندگي: اميد رياضي، اميد رياضي تابعي از يك متغير تصادفي. خواص و كاربردهاي اميد 

رياضي، نامساوي جنسن، ميانه و مد يك توزيع، واريانس و  معيارهاي پراكندگي ديگر، تقارن و چولگي، گشتاورهاي 

يك متغير تصادفي، تابع مولد گشتاور، تابع مولد احتمال، نا مسايهاي مهم در احتمال (ماركف،چبيچف و...) 

توزيع هاي چند متغيره: متغيرهاي تصادفي چند متغيره، متغيرهاي تصادفي گسسته چند متغيره و توزيع چند جمله اي ها  -
، متغيرهاي تصادفي پيوسته چند متغيره و توزيع نرمال دو متغيره، متغيرهاي تصادفي مستقل، كوواريانس، ضريب 

همبستگي. 
 مراجع: 

d(  انتشارات 1389راس، ش، مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيان-علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهم ،

 شيخ بهايي. 

e( انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. 1380قهرماني، سعيد، احتمال، ترجمه شاهكار، چاپ اول ،

f) G. R. Grimmett, and D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed. 

Oxford, 2001.  
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 1 تصادفي فرآيندهاي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 2احتمال   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

-هدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان با مفهوم فرآيندهاي تصادفي از ديدگاه نظري و كاربرد آنها ميباشد. انتظار مي

رود دانشجويان پس از گذراندن اين درس قادر به شناسائي و تشخيص انواع فرآيندهاي تصادفي، مؤلفهها و خواص مهم آنها 

در حد مقدماتي باشند. به علاوه انتظار ميرود دانشجويان در برآورد پارامترها و شبيهسازي برخي فرآيندهاي مقدماتي و 

پركاربرد نظير زنجيرهاي ماركف آشنائي لازم را كسب نموده باشند. 

 سرفصل درس وريز مواد:

احتمالهاي  بازگشتي، و گذرا وضعيتهاي انتقال، ماتريس اصابت، زمانهاي اوليه، توزيع انتقال، تابعماركف:  زنجيرهاي 

 مكان، مسأله بحث بازيكن، فضاي تجزيه بندي، صف و اي شاخه زنجيرهاي مرگ، و زاد زنجيرهاي جذب،

 و بازگشتي مثبت بازگشتي وضعيتهاي نشدني، ساده زنجيرهاي زادومرگ، زنجير ايستا، توزيعهاي خواص : ايستا  توزيعهاي

كارلو، برآورد ماتريس تغيير  مونت روشهاي به بازگشتي، اشارهاي وضعيت يك از ملاقات دفعات تعداد متوسط پوچ،

 .وضعيت، برآورد توزيع ايستا

 در جهشي محض فرآيندهاي كاربردهاي محض، جهشي فرآيندهاي خواص : ماركف محض جهشي  فرآيندهاي

 صفبندي. و مرگ و زاد فرآيندهاي

 : معرفي فرآيند، ويژگيهاي فرآيند، ارتباط با توزيع نمائي، زمانهاي ورود، زمانهاي بين ورود. فرآيندهاي پواسن
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 مراجع: 

a) Pierre Bremaud Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and 
Queues, Springer, New York, 1999. 

b) N. Bhat, K. Miller, Elements of Applied Stochastic Processes, 3rd ed., John 

Wiley and Sons, 2002. 

c) P. G. Hoel, S. C. Port, and C. J. Stone, Introduction to Stochastic Processes, 
Houghton Mifflin Company, 1972. 

d) S. Karlin, H. M. Taylor,  An Introduction to Stochastic Modeling, Academic 
Press, 1994. 
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 برآورد يابي)(آمار رياضي 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 2احتمال   ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس وريز مواد: 

 مكان، مقياس  خانواده توزيع هاي نمايي، خانواده توزيع هاي مروري بر توزيع هاي استاندار،مفاهيم پايه و تعاريف اساسي: •
 و مكان-مقياس

 بسندگي و كامل بودن: آماره ها و افرازها، آماره بسنده، آماره بسنده مي نيمال، كامل بودن •

 روش حداقل مربعات. روشهاي برآورديابي: روش برآورد گشتاوري، روش درستنمايي ماكزيمم، •

برآوردگرهاي نااريب باكمترين واريانس: برآوردگرهاي نااريب، برآوردگرهاي نااريب باكمترين واريانس، روش هاي  •
دستيابي، نامساوي كرامر-رائو، كارايي، سازگاري 

 مراجع: 

a(  ،ناشر اميركبير1370آمار رياضي: تاليف جواد بهبوديان، چاپ اول ،. 

b(  ،ناشر مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان1389مباني آمار رياضي: تاليف احمد پارسيان، ويرايش سوم، چاپ اول ،. 

c(  مود، آ. م.، گري بيل، ف. آ، بوسز، د. س، مقدمه اي بر احتمال و آمار، ترجمه علي مشكاني، ناشر دانشگاه فردوسي

 .1379مشهد،
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 آزمون فرض ها)(آمار رياضي 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 برآورد يابي)(آمار رياضي   ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس وريز مواد: 

برآورد فاصله اي: روش هاي كميت محوري و عمومي، فاصله اطمينان بادمهاي برابر، كوتاهترين فاصله اطمينان،  •

فاصله اطمينان نااريب، فواصل اطمينان با اندازه هاي بزرگ 

آزمون فرض هاي ساده: تعاريف و مفاهيم، آزمون پرتوان، آزمون نسبت درستنمايي، نمايش هندسي آزمون پرتوان  •

 پرتوانترين آزمونهاي يكنواخت: تعاريف و مفاهيم، پرتوانترين آزمون يكنواخت •

، بررسي بيشتر آزمونهاي نسبت LRT هآزمون نسبت درستنمايي: آزمون نسبت درستنمايي، توزيع مجانبي آمار •

درستنمايي 

  مراجع:

a(  ،ناشر اميركبير1370آمار رياضي: تاليف جواد بهبوديان، چاپ اول ،. 

b(  ،ناشر مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان1389مباني آمار رياضي: تاليف احمد پارسيان، ويرايش سوم، چاپ اول ،. 

c( ،ناشر دانشگاه ،  1379مود، آ. م.، گري بيل، ف. آ، بوسز، د. س، مقدمه اي بر احتمال و آمار، ترجمه علي مشكاني

 .فردوسي مشهد
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روشهاي آماري 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 و4 1پس از احتمال   ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

نمونه تصادفي، توزيع ميانگين نمونه اي و قضيه حد مركزي، توزيع هاي نمونه اي، استنباط آماري، برآورديابي نقطه اي، 

روش هاي برآورديابي پارامتر(هاي) نامعلوم، برآورد فاصله اي، فاصله اطمينان با اندازه نمونه هاي بزرگ، آشنايي مقدماتي با 

مفاهيم آزمون فرض ها، آزمون فرض هاي ساده، آزمون فرض هاي يك طرفه، آزمون فرض هاي دوطرفه و روش نسبت 

درستنمايي، آزمون واريانس جمعيت نرمال، آزمون ميانگين و نسبت با اندازه نمونه هاي بزرگ، استنباط در مورد دو ميانگين، 

استنباط در مورد جفت مشاهدات، آزمون ميانگين و نسبت دو جمعيت با اندازه نمونه هاي بزرگ، تحليل واريانس يك طرفه، 

رگرسيون خطي ساده و ضريب همبستگي، آزمون نيكويي برازشي، جدول هاي توافقي: استقلال و همگني، آزمون هاي ساده 

ناپارامتري 

 مراجع:

d(  1383بهبوديان، جواد، آمار و احتمال مقدماتي، چاپ شانزدهم، آستان قدس رضوي .
e(  پارسيان، احمد، مباني احتمال و آمار براي دانشجويان علوم و مهندسي،ويرايش دوم، چاپ دوم، مركز نشر دانشگاه

 . 1388صنعتي اصفهان، 

f(  ،هاگ، ر.و، تنيس، ل. آ، احتمال و استنباط آماري، ترجمه نوروز ايزددوستدار- حميد پزشك، انتشارات دانشگاه تهران
1381 .
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 1 روش هاي نمونه گيري 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 آمار رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

آشنايي با فرآيند روش شناسي آمار گيري و درك موقعيت روش نمونه گيري در آن  فرآيند. آشنايي با استنباط آماري براي 

جوامع متناهي و درك اختلاف آن با استنباط آما ري براي يك متغير تصادفي در آمار رياضي. درك نقش تئوري احتمال 

درطراحي روش هاي  نمونه گيري  . آشنايي با روش هاي نمونه گيري تصادفي ساده وطبقه اي ساده و توانايي بكاري گيري 

آن.   

هدف اين درس آشنا كردن دانشجويان با طراحي آمارگيري هاي نمونه اي و براورد پارامترهاي جامعه است. دانشجويان در اين 

درس با خطاهاي نمونه گيري و غير نمونه گيري آشنا شده و شيوه هاي كاهش اين خطاها را فرا مي گيرند. اين درس هم بر 

 طرح هاي پايه اي و هم بر طرح هاي پيچيده نمونه گيري تأكيد دارد.

  سرفصل درس وريز مواد:

مقدمه اي بر آمارگيري هاي نمونه اي: نمونه گيري نااحتمالاتي، نمونه گيري احتمالاتي، چارچوب نمونه گيري، پارامتر 
جامعه. 

 توزيع جامعه؛ فرايند پاسخ گويي؛ جامعه نمونه گيري شده، خطاي كل آمارگيري؛ خطاي نمونه گيري و  چند مفهوم:
 خطاي   غيرنمونه گيري

 نمونه گيري تصادفي ساده: گزينش نمونه، براوردگرهاي پارامترهاي جامعه (كل، ميانگين و نسبت)

توزيع نمونه گيري براوردگرها: معيارهاي كيفيت براوردگرها (اريبي، واريانس و بازه ي اطمينان)، بازه هاي اطمينان و تعيين 
 اندازه ي نمونه.

 نمونه گيري طبقه بندي شده: براورد كل، براورد ميانگين، انتخاب طبقه ها، تعيين اندازه ي نمونه، تخصيص نمونه به طبقه ها.
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 مراجع: 

a(  ،مركز نشر دانشگاهي، تهران.1384عميدي، علي، نظريه نمونه گيري و كاربردهاي آن، چاپ سوم ، 

b(  ترجمه ناصر رضا ارقامي، ناهيد سنجري فارسي پور، ابوالقاسم 1384مقدمه اي بر بررسي نمونه اي، چاپ چهارم ،
 بزرگ نيا، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد.

c) W. G. Cochran, Sampling Techniques, John Wiley& Sons, Inc. New York, 1977 . 
d) L. S. Lohr, Sampling: Design and Analysis, Duxbury Press, 1998 . 
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ي ناپارامتري  هاروش

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 آمار رياضي (برآورد يابي)  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

اين درس بر روشهاي استاندارد ناپارامتري كه براي تجزيه و تحليل داده ها مناسب  هستندتمركز خواهد كرد. مفاهيم و  

 پوشش داده " آزمونهاي دو راهه" و "، آزمونهاي يك راهه"نمونه هاي جفتي"، "دو نمونه اي "، " يك نمونه اي"روشهاي 

خواهند شد. آزمونهايي براي عدم وجود استقلال و نيكويي برازش مورد بحث قرار خواهند گرفت. مفاهيم اين درس دانشجو 

را قادر خواهد ساخت تا براي يك حل يك مسأله آماري داده شده از روشهاي پارامتري يا ناپارامتري استفاده كند. اثبات ها 

در حد اقل نگه داشته شود و از ارايه اثبات هاي طولاني و پيچيده پرهيز گردد. 

  سرفصل درس وريز مواد:

 نقاط ضعف و نقاط قوت روشهاي ناپارامتري- آماره هاي ترتيبي- توزيع مجانبي آماره هاي ترتيبي- برآورد مقدمه:

فاصله هاي اطمينان براي چندكهاي جامعه- فاصله هاي تحمل براي توزيعها- پوششها. 

 آزمون درباره ميانه و ديگر چندكها- آزمون علامت- آزمون ويلكاكسون- آزمونهاي آزمونهاي يك نمونه اي:

مبتني بر گردشها. 

 آزمون گردش والد- ولفوويتز- آزمون دو نمونه اي كلموگروف- اسميرنوف- آزمون آزمونهاي دو نمونه اي:

ميانه- آزمون من ويتني. 

 نسبت- k : آزمون آناليز واريانس يك راهه كروسكال- واليس- آزمون مربع كاي براي  نمونه ايkآزمونهاي 

آزمون فريدمن، آزمون مك نمار 
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: تعريف معيارهاي پيوند دو جامعه- ضريب همبستگي اسپيرمن، معيارهاي پيوند براي نمونه هاي دو متغيري

كندال- ضريب  همبستگي لامدا ، نسبت بخت ها  ضريب همبستگي

آزمون هاي كالموگورف-اسميرنف، كرامر-وان ميزز، شاپيرو-ويلك، آزمون هاي آزمون هاي نيكويي برازش: 

نيكويي برازش مبتني بر آنتروپي 

: رگرسيون ناپارامتري،  آزمون هاي جايگشتي و روش هاي بوت استرپ   اشاره به مباحث ويژه

 مراجع: 

a(  1385آمار ناپارامتري نوشته دكتر جواد بهبوديان چاپ دانشگاه شيراز 

b) P. Spreat and N. C. Smeeton, Applied Nonparametric Statistical Methods, 3rd 
Edition, 2001 .   

c) M. Hollander and D. A. Wolfe, Nonparametric Statistical Methods, 1999 .  
d) J. D. Gibbons, S. Chakraborti, Nonparametric Statistical Inference, 4th Edition, 

2003 . 
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 1 رگرسيون  

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  5  آمار رياضي (برآورد يابي) و مباني جبر خطي  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

 در اين درس مفاهيم اساسي و پايهاي مدلهاي خطي در قالب رگرسيون خطي ساده و چندگانه معرفي ميشود.

:  سخني با مدرس و دانشجــو

 .در اين درس مثالهاي عددي براي هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل يك نرمافزار آماري صورت ميگيرد

  سرفصل درس وريز مواد:

 ) و ويژگيهاي آنها( نااريبي وقضيه گاووس-ماركف)، مجموع OLSرگرسيون خطي ساده، برآورد هاي حداقل مربعات( 

توان هاي دوم و جدول آناليز واريانس، آزمون فرض در رگرسيون ساده، بازه اطمينان پارامترها و بازه پيش بيني براي تك 

 تصادفي، ضريب همبستگي، آزمون ضريب همبستگي، xمشاهدات، رگرسيون ساده بدون عرض از مبداء، رگرسيون ساده با 

 پارامترها، ويژگيهاي برآوردگرها، آزمون فرض ML ) و OLSرگرسيون خطي چندگانه، برآورد هاي حداقل مربعات( 

عمومي(روش آناليز واريانس)، آزمون فرض براي تك پارامترها و زير مجموعهاي از آنها، درون يابي و برون يابي، انتخاب 

، RMax ،PRESS مالوس، روش متغيرها(روش هاي پيشرو و پسرو)، رگرسيون گام به گام، انتخاب مدل(معيارهاي 

Cross Validation(  .

 مراجع: 

a) D. C. Montgomery, E. A. Peck and G. G. Vining, Introduction to Linear 
Regression Analysis, third Ed. John Wiley, 2001. 
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 1ي طرح آزمايشها 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 1رگرسيون   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

در اين درس برخي طرحهاي پايهاي معرفي و براي آزمايشهايي با يك عامل پوشش داده ميشوند. روش تجزيه و تحليل 

 اين طرحها در قالب مدلهاي خطي معرفي ميشوند.   دادهها متناسب با هر يك از اين طرحها نيز پوشش داده ميشود.

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

با معرفي هر يك از اين طرحها روش تجزيه و تحليل دادههاي برآمده از اجراي آنها بر اساس مدل هاي خطي متناسب با طرح، 

كه شامل موارد زير است، پوشش داده ميشود: 

مدل طرح، مجموع توانهاي دوم و جدول آناليز واريانس، برآوردگرهاي حداقل مربعات پارامترهاي مدل، آزمون فرض "

 "پارامترها، مقابلهها و آزمونهاي زوجي.

  سرفصل درس وريز مواد:

 "مباني و مفاهيم اصولي طرح آزمايش، اشارهاي به كاربرد طراحي و آناليز آزمايشها در زمينههاي مختلف، طرحهاي كاملا

-، طرحهاي مربع لاتين، طرح بلوك(RCBD)، طرح با اندازههاي مكرر، طرح بلوك هاي كامل تصادفي(CRD)تصادفي

 (ANCOVA)، آناليز كوواريانس(BIBD) هاي ناقص متعادل

 مراجع: 

a) D. C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 6th Ed., John Wiley, 
2005 . 
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 1 ي زماني هاسري

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  5 1فرايندهاي تصادفي   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

هدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان با مفهوم سريهاي زماني بصورت  نظري و كاربردي ميباشد. انتظار ميرود 

 ARMA  دانشجويان پس از گذراندن اين درس قادر به شناسائي و تشخيص انواع پركاربرد از سريهاي زماني نظير مدلهاي 

و ويژگيهاي مهم آنها باشند. به علاوه انتظار ميرود دانشجويان در مدل بندي و شبيهسازي برخي سريهاي زماني مهم  آشنائي 

لازم را كسب نموده باشند. 

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

تاكيد مي شود كه همراه با تدريس چند جلسه مطالب بالا با حداقل يكي از نرم افزار معمول آماري زير نشان داده شوند. چون 

   در اين درس لازم است روي روش هاي سري زماني نيز به اندازه نظري تاكيد شود.

 MINITAB, SPSS, SAS, SPLUS, R and ITSM (Interactive Time Series Modeling) 

  سرفصل درس وريز مواد:

 مدلهاي داراي روند و مؤلفه فصلي و روشهاي برآورد و حذف – اهداف تحليل سريهاي زماني –مثالهايي از سريهاي زماني 

 مدلهاي ايستا ( تعاريف اوليه مانند تابع خود كوواريانس، خودهمبستگي،  –آنها ( عملگرهاي پسرو و تفاضلي كردن) 

 آزمونهاي گوناگون براي تصادفي و نرمال بودن – توابع خود كوواريانس و خود همبستگي نمونهاي –خودهمبستگي جزيي)

 برآورد – و وارونپذير) (causal)  از مدلهاي خطي (مدلهاي سببيARMAمعرفي كلاس –دنبالههاي متغيرهاي تصادفي 

 پيشبيني مدلهاي سريهاي زماني ايستا با استفاده از –ميانگين و توابع خود كوواريانس و خود همبستگي مدلهاي ايستا 
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 با استفاده از برآوردهاي اوليه (الگوريتمهاي ARMA مدلهاي – تجزيه والد – لوينسون و نوآورها –الگوريتمهاي داربين 

 . AICC، بررسي درستي و صحت مدل، معيار MLE ريزنن) برآوردگرهاي – والكر، برگ، نوآور و هانان –يول 

 مراجع: 

a) P. J. Brockwell, and R. A. Davis, Introduction to Time Series and Forecasting, 2nd 

edition, Springer-Verlag, 2002. 

b) J. D. Cryer, and K. S. Chan, Time Series Analysis: With Applications in R, 2nd  

Ed., Springer, 2008. 

a) C. Chatfield, The Analysis of Time Series: An Introduction, 6th edition, 

London, Chapman and Hall, 1996. 

 (ترجمه : مقدمه اي بر تحليل سريهاي زماني)

b) J. D. Cryer, Time Series Analysis, Duxbury Press, Boston, 1986. 

 (ترجمه : تجزيه و تحليل سريهاي زماني )

c) R. H. Shumway, D. S. Stoffer, Time Series Analysis and Its Applications: With R 
Examples, 2nd  Ed., Springer, 2006. 

http://vig.prenhall.com/catalog/academic/product/1,4096,0130925535,00.html�
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4-3-2 

 سرفصل

  دروس انتخابي رشته

  « آمار و كاربردها »
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 2احتمال 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  8 1احتمال   ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

توزيع توابع متغيرهاي تصادفي:  

    (بعنوان كاربرد)،F و  t، توزيع هاي (n=2)تبديل متغيرهاي تصادفي: روش تابع توزيع، روش تغيير متغيرها  -

روش تغيير متغيرها (حالت كلي)، روش تابع مولد گشتاور 

آماره هاي ترتيبي: تابع توزيع يك آماره ترتيبي، تابع توزيع توأم دو يا چند آماره ترتيبي،  تابع توزيع برد نمونه،  -
ميانه و ...                              

: توزيعهاي شرطي
 توزيعهاي شرطي گسسته، توزيعهاي شرطي پيوسته، كاربرد توزيعهاي شرطي،  اميد رياضي شرطي و كاربردهاي آن (شامل 

اميد كل و پيش بيني)، واريانس شرطي  
  قضاياي حدي:

همگرايي در توزيع(شامل شرايط خاص و قضييه پيوستگي)، همگرايي در ميانگين از درجه دوم، همگرايي در احتمال، روابط 
بين همگرايي ها، قضيه اسلاتسكي، قانون ضعيف اعداد بزرگ و قضيه خينچين ، قضيه حد مركزي و روش دلتا. 

 مراجع: 

a(  انتشارات شيخ بهايي. 1389راس، ش، مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيان-علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهم ، 

b( انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. 1380قهرماني، سعيد، احتمال، ترجمه شاهكار، چاپ اول ،

c) G. R. Grimmett, and D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed., 

Oxford, 2001. 
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 2 روش هاي نمونه گيري

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  8 1 روش هاي نمونه گيري  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

آشنايي با طرحهاي نمونه گيري پيچيده تر بگونه اي كه اكثر روش هاي متداول مورد استفاده در يك موسسه اداري، تجاري و 

صنعتي را ياد گرفته و قادر بكار گيري آنها باشد. توانايي بكار گيري متغيرهاي كمكي در طرح نمونه گيري، برآورد يا هر دو 

را داشته باشد. آشنايي با بدست آوردن واريانس و برآورد واريانس تقريبي برآوردگر پارامترهاي پيچيده با استفاده از بسط 

 تيلور. ياد گيري فن هايي كه مي توان براي تصحيح بعضي از خطا هاي غير نمونه گيري اعمال كرد.  

  سرفصل درس وريز مواد:

براوردگرهاي نسبتي و رگرسيوني، بي پاسخي: بي پاسخي واحد،بي پاسخي قلم اطلاعاتي،اثر بي پاسخي بر براوردگرها، 
 روش هاي تعديل اثر بي پاسخي.

نمونه گيري سيستماتيك: روش هاي گزينش نمونه، براورد، نمونه گيري با احتمال متناسب با اندازه. 
 نمونه گيري خوشه اي يك مرحله اي با احتمال هاي انتخاب برابر: مفاهيم و نمادها، براورد پارامترها: كل و ميانگين

نمونه گيري خوشه اي دو مرحله اي: مفاهيم و نمادها، براورد پارامترها: كل و ميانگين 
 

 مراجع: 

a(  ،مركز نشر دانشگاهي، تهران.1384عميدي، علي، نظريه نمونه گيري و كاربردهاي آن، چاپ سوم ، 

b(  ترجمه ناصر رضا ارقامي، ناهيد سنجري فارسي پور، ابوالقاسم 1384مقدمه اي بر بررسي نمونه اي، چاپ چهارم ،
 بزرگ نيا، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد.

 

c) W. G. Cochran, Sampling Techniques, John Wiley& Sons, Inc. New York, 1977 . 
d) L. S. Lohr, Sampling: Design and Analysis, Duxbury Press, 1998 . 
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 2ي طرح آزمايشها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  8 1ي طرح آزمايشها  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

در اين درس آزمايشها با بيش از يك عامل معرفي و. روش ساخت و تجزيه و تحليل دادهها متناسب با هر يك از اين 

 اين آزمايشها در قالب مدلهاي خطي با اثرات ثابت   آزمايشها در طرحهاي كاملاً تصادفي و بلوكي  پوشش داده ميشود.

و تصادفي معرفي ميشوند. 

  سرفصل درس وريز مواد:

 در بلوكهاي كامل تصادفي، مخلوط  )، آزمايشهاي  -عاملي دو سطحي( kآزمايشهاي چندعاملي، آزمايشهاي 

، مقابله تيمارهاي كمي،  آزمايشهاي ، كسري دو سطحيبا بلوكها، آزمايشهاي عاملي  2kآزمايشهاي عاملي كردن در 

آزمايشها با اثرات تصادفي و آميخته، طرح كرتهاي خرد شده. 

 مراجع: 

a) D. C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 6th Ed., John Wiley, 
2005 . 
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 1 چند متغيرهي پيوستهروش هاي 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  8 آمار رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

 ,SASبراي اين درس نياز است تا دانشجويان نحوه انجام محاسبات را بصورت عملي با حداقل يك نرم افزار مناسب از قبيلٍ

SPSS or MINITA:  .را ياد بگيرند 

 سرفصل درس وريز مواد:

(نمادها و تعاريف مقدماتي ماتريسها ، بردارها ، اسكالرها، برابري ماتريسها و بردارها، ماتريس متقارن و  جبر ماتريس 

ترانهاده،ماتريسهاي خاص،اعمال جبري ماتريسها،جمع ماتريسها و بردارها،ضرب ماتريسها و بردارها، جمع مستقيم 

اثر  ماتريسها،ضرب كرونكر ماتريسها،افراز ماتريس،رتبه ي ماتريس،معكوس ماتريس،ماتريس معين مثبت و نامنفي،دترمينان

ماتريس،ماتريسها و بردارهاي متعامد،مقادير ويژه و بردارهاي ويژه،تجزيه ي طيفي،ريشه ي ماتريس مربع،ماتريس مربع و 

 معكوس ماتريس،تجزيه ي مقادير منفرد)

(ميانگين و واريانس متغير تصادفي يك بعدي، كواريانس و همبستگي  مشخص كردن و نمايش اطلاعات چند متغيره

 تايي،نمايش نموداري نمونه هاي چندمتغيره،بردار ميانگين،ماتريس 2متغيرهاي تصادفي دو بعدي، نمودار پراكنش نمونه هاي 

 كواريانس،ماتريس همبستگي،تركيب هاي خطي متغيرها،فاصله بين بردارها)

(تابع چكالي نرمال چندمتغيره،تابع  توزيع نرمال چندمتغيره و توزيعهاي  ويشارت  ؛ هتلينگ و لامبداي ويلك

چگالي نرمال چندمتغيره،كاربردهاي توزيع ،نرمال چندمتغيره،ويژگيهاي توزيع نرمال چندمتغيره،توزيع ويشارت،ويژگي هاي 

بررسي نرماليتي چندمتغيره،بررسي نرماليتي يك متغيره،بررسي نرماليتي  توزيع ويشارت،نتايجي از فرمهاي درجه دوم،

  ويلكز،روش ترسيمي:نمودار چندك - چندك،نرمال بودن با تبديلات)–چندمتغيره،آزمون كولموگروف،آزمون شاپيرو 

اصول و روشهاي براورد بردار ميانگين  و ماتريس كواريانس يك بردار تصادفي از توزيع نرمال چند 

(استنباط هاي مربوط به يك بردار ميانگين،آزمون هاي يك متغيره در بردار متغيره و انواع فواصل اطمينان 

  مجهول،آزمون σ با   معلوم است،يادآوري از آزمون يك متغيره  وقتي كه µچندمتغيره،آزمون 
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 مجهول، نواحي اطمينان و مقايسه هاي همزمان ميانگينهاي مؤلفه ها،استنباط هاي نمونه هاي  با  هتلينگ براي 

 دو نمونه اي يك tبزرگ در مورد يك بردار ميانگين جامعه،مقايسه ي چند ميانگين چندمتغيره،يادآوري از آزمون 

 دو نمونه اي چندمتغيره،آزمون هاي نسبت درستنمائي،فواصل اطمينان،مقايسه ي زوج شده و يك طرح  متغيره،آزمون 

 )اندازه هاي مكرر،مقايسه ميانگينهاي چند جامعه چندمتغيره،فواصل اطمينان همزمان براي اثرات تيمار

اصول و روشهاي آزمون فرض در مورد بردار ميانگين  و ماتريس كواريانس يك بردار تصادفي از توزيع 

 يك طرفه ي يك  (آناليز واريانس چندمتغيره،مدل هاي يك طرفه:آناليز واريانس  نرمال چند متغيره

و Pillai،آزمون  هاي Roy،آزمون  Wilks يك طرفه ي چند متغيره،آماره ي آزمون  متغيره،آنايز واريانس 

Lawley- Hotellings نامتعادل،خلاصه اي از چهار آماره ي ، آناليز واريانس يك طرفه ي چندمتغيره 

، كنتراستها:كنتراستها ي يك متغيره،كنتراستها ي چند متغيره، مدلهاي دو طرفه:آناليز واريانس آزمون و ارتباط آنها با 

  دو طرفه ي يك متغيره،آناليز واريانس دو طرفه ي چند متغيره)  

و چند ماتريس كواريانس آناليز  استنباط آماري در مورد چند بردار ميانگين از توزيع نرمال چند متغيره

،آزمون آزمون هاي مربوط به ماتريس كوواريانس:آزمون الگوي خاص براي ( واريانس چندمتغيره

،آزمون هاي مقايسه ي ماتريس هاي آزمون  ،آزمون كرويت،

كواريانس:آزمون هاي يك متغيري برابري كوواريانس ها،آزمون هاي چند متغيري برابري ماتريسهاي كوواريانس،آزمون هاي 

 استقلال:استقلال دو زير بردار،استقلال چند زير بردار،استقلال تمامي متغيرها)

 

 مراجع: 

a(  ترجمه دكتر ابوالقاسم بزرگنيا– جري –استنباط آماري چند متغيره ، تاليف ناريان سي  

b(  ترجمه محمد مهدي طباطبايي_تحليل چند متغيره ، تاليف كانتي مارديا ، جان كنت ، جان بي بي  

c(  ترجمه دكتر محمد مقدم ، _آشنايي با روش هاي آماري چند متغيره ، تاليف بي . اف . چي . مانلي 

 مهندس ابوالقاسم محمدي شرطي و مهندس مصطفي آقائي سريزه .

d(  ترجمه دكتر _تحليل آماري چند متغيره كاربردي ، تاليف ريچاردآ . جانسون و دين دبليو . ويچرن 

 حسينعلي نيرومند ، دانشگاه فردوسي مشهد.

e)  A. C. Rencher, Methods of Multivariate Analysis, 2nd Ed., Wiley, 2002. 
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كيفيت آماري  كنترل

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  8 2 روش هاي نمونه گيري  ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

، مديريت 9000 پيشينه و تكامل كنترل كيفيت، كيفيت و نظام هاي كيفيت، نظام مديريت كيفيت ايزو مديريت كيفيت:

 كيفيت جامع

مروري بر مفاهيم اساسي آمار، مقدمه اي بر نمودارهاي كيفيت، نمودارهاي كنترل براي متغيرهاي كنترل آماري فرايند: 

كيفي (وصفي)، نمودارهاي كنترل براي متغيرهاي كمي (متغير)، نمودارهاي ويژه كنترل، حدود مشخصات طراحي (فني) و 

 حدود رواداري

  فنون كنترل فرايند و بهبود، آزمايش هاي صنعتي، طرح استوار، قابليت اعتماد (اطمينان)روش هاي بهبود كيفيت:

 بازرسي نمونه اي براي متغيرهاي كيفي (وصفي)، بازرسي نمونه اي براي متغيرهاي كمي (متغير)، بازرسي نمونه اي:

 روش هاي ويژه ي نمونه گيري هاي متغيرهاي كيفي

 مراجع: 

a) H. M. Wadsworth, K. S. Stephens, and A. B. Godfrey, Modern Methods for 

Quality Control and Improvement, 2nd  Ed., 2000. 

b) D. C. Montgomery, Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, 2009 . 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 130  22/06/89ويرايش :
 

 

محاسبات آماري 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  8 اجازه گروه  ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس وريز مواد:

 تحليل پروژه هاي مختلف(ترجيحا واقعي) براي نرم افزارهاي آماري زيريكي ازاستفاده از 

SPSS, SAS, S+, R, Stata, Statistica, Minitab, Sudaan, Matlab, Maple 

براساس مطالب زير: 

مروري برمباحث آمارتوصيفي با تاكيد بر مقايسه زيرجوامع مختلف طبقه بندي شده توسط آماره هاي توصيفي مانند ميانگين ها، 

 آزمون هاي نرمال –واريانسها، ميانه ها و نمودارهاي مربوط مانند جعبه اي و شاخ و برگ -  پالايش داده ها با حجم هاي زياد 

 شبيه سازي از چند توزيع آماري – رسم نمودار هسته هاي چگالي يك و دو متغيره داده هاي واقعي –بودن يك و دو متغيره

 tيك و دومتغيره و بررسي ويژگي آن ها توسط رسم نمودارهاي مربوط - مقايسة ميانگين هاي دو جامعة نرمال (آزمون هاي 

براي نمونه هاي مستقل و وابسته) - آزمون همساني واريانس ها، آزمونهاي ناپارامتري (من-ويتني، ويلكاكسون، كروسكال 

 جداول توافقي دوراهه در ارتباط با تحليل پيوند دو متغيرطبقه اي، آزمون هاي مربع-كاي مبتني بر –واليس، فريدمن) 

آزمايش هاي برنولي و دوجمله اي، برابري نسبت ها درجوامع مختلف، برابري ميانه هاي جوامع با نمونه هاي مستقل - ضرايب 

 ساده پيرسن و اسپيرمن، چندگانه، شرطي و جزئي - رگرسيون خطي چندگانه، برازش مدل، تعبير ضرايب با توجه  همبستگي

به كمي و كيفي بودن متغيرهاي توضيحي. مباحث تكميل كننده در صحت و اعتبار مدل هاي برازش شده مانند: بررسي انواع 

مانده هاي برازش شده (استاندارد شده، پرس، استيودنت، حذفي استيودنت شده) و نقش آن ها در شناسايي مشاهدات پرت و 

پر نفوذ، مسأله هم خطي چندگانه، ناهمساني واريانس و روشهاي متقابل در ساختن مدل هاي مناسب رگرسيوني - تحليل 

ي مدل، رابطه آن با مباحث مدلهاي رگرسيون  هاه، برآورد پارامترها، بررسي برقراري فرضفر طواريانس و كوواريانس يك
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هاي مكرر و ارتباط آن با آزمون ميانگين ها با نمونه هاي   مدل هاي خطي با اندازه–وآزمون ميانگين ها با نمونه هاي مستقل 

  زوجي.

 در مورد كاربرد رياضي درآمار Matlab وMapleمختصري درمورد نرم افزارهاي 

 مراجع: 

a) C. Cody, Learning SAS® by Example: A Programmer’s Guide, SAS Institute 
Inc., 2007. 

b) B. S.  Everitt, a Handbook of Statistical Analyses Using S-PLUS, Chapman 
& Hall/CRC, 2002. 

c) D. Geoff, and B. S. Everitt, A Handbook of  Statistical Analyses  using SAS,  
2nd ed., Chapman & Hall/CRC, 2009. 

d) K. Kleinman, and N. J. Horton, SAS and R: Data Management, Statistical 
Analysis, and Graphics, Chapman & Hall/CRC, 2010. 

e) M. G. Marasinghe, and W. J. Kennedy, SAS for Data Analysis: Intermediate 
Statistical Methods, Springer-Verlag, 2008. 

f) M. de Sá, J. P. Marques, Applied Statistics Using Spss, Statistica, Matlab 
and R, 2nd ed. Springer-Verlag, 2007. 

g) D. B. Wright, and K. London, Modern Regression Techniques Using R: a 
Practical Guide, Sage Publications Inc., 2009. 
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  سرفصل درس و ريز موارد:

 محتواي پروژه براي هر دانشجو توسط استاد پروژه تعيين مي شود.

  پروژه كارشناسي آمار و كاربردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 8 اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3
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 آمار و كاربردهامباحثي در 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 8اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

 .اين درس به منظور ارايه درس هاي تكميلي يا جديد طراحي شده است

  سرفصل درس وريز مواد:

 كه برحسب امكانات و نياز براي اولين بار  آمار يا احتمالدر زمينه با سرفصل متغير درسي است در سطح كارشناسي يا بالاتر

برسد.  ارائه مي گردد. ريز مواد درسي مربوطه قبل از ارائه بايستي به تصويب شوراي گروه آمار
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4-3-3 

 سرفصل

  دروس اختياري رشته

  « آمار و كاربردها »*

 
مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه*
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 روش هاي چند متغيره گسسته

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  U12U 1رگرسيون   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

آشنايي و كسب مهارت در تحليل دادههاي رستهاي جمع آوري شده در علوم پزشكي، اجتماعي، رفتاري، روانشناسي، -

 اقتصادي و ...

- توانايي استفاده از روشهاي آماري سنتي شامل آزمونهاي خي دو، آزمونهاي دقيق براي نمونههاي كوچك و اندازه 

 پيوند و تعبير آنها براي دادههاي رستهاي.

- توانايي كاربرد و بررسي نيكويي برازش مدلهاي خطي تعميم يافته شامل رگرسيون لوژستيك، مدلهاي لگ خطي، 

 رگرسيون پواسن و مدلهاي نرخ خطر براي دادههاي رستهاي.

 - توانايي انتخاب مناسبترين مدل براي دادههاي رستهاي.

 - توانايي استفاده از نرم افزارهاي آماري در تحليل مدلها و تعبير درست نتايج.

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

شروع درس با مفاهيم اوليهاي چون مقياسهاي گوناگون اندازه گيري، طرحهاي مختلف نمونهگيري، توزيعهاي مهم 

دوجملهاي، پواسن، فوق هندسي و چندجملهاي، برآوردهاي ماكسيمم درستنمايي، بررسي نسبتها و آزمون فرض در مورد 

  - مقدار) ميتواند مفيد باشد.pنسبتها با استفاده از آزمونهاي نمره، والد و نسبت درستنمايي تعميم يافته (با تاكيد بر 

 مباحث كلاس عملي مي تواند به ترتيب ذيل انجام شود؛

مفاهيم توصيفي و طريقه ورود دادههاي رستهاي و جدول بندي آنها. يافتن معيارهاي پيوند و آزمونهاي  •
 استقلال توسط نرم افزار                                                    
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 مدلهاي خطي تعميم يافته و نيكويي برازش آنها شامل رگرسيون لوژستيك                                 •

 استفاده از توابع ربط كوناكون در رگرسيون با پاسخ دوديي، مدلهاي نرخ خطر و رگرسيون پواسن •

 مدلهاي لوجيت براي پاسخهاي اسمي و ترتيبي                                                                  •

 مدلهاي لگ خطي و نيكويي برازش آنها                                                                         •

 مدل بندي اندازههاي تكراري                                                                                         •
  سرفصل درس وريز مواد:

 مروركلي: توزيعها و طرحهاي نمونه گيري براي استنباط در دادههاي رستهاي                                      •

توصيف جداول پيشايندي دوطرفه، سه طرفه و بالاتر و بررسي تعاريف و مفاهيم به كار رفته در جدولهاي پيشايندي  •
همچون تفاضل نسبتها، نسبت بختها، آزمون استقلال، استنباط دقيق براي نمونههاي كوچك، چگونگي تحليل 

 صفر ساختاري و روش دلتا و ...                                                                                                   

توصيف كلي مدلهاي خطي تعميم يافته با اشارهاي به مدلهاي شبه درستنمايي و روشهاي ارزيابي نيكويي برازش  •
 مدلها.                                                                                                                        

 رگرسيون لوژستيك ، استفاده از توابع ربط گوناگون براي دادههاي با پاسخ دودويي و رويكرد متغير پنهان.    •

 مدلهاي نرخ خطر و رگرسيون پواسن.                                                                    •

 مدلهاي لوجيت براي پاسخهاي اسمي و ترتيبي.                                                                 •

 مدلهاي لگ خطي و معيارهاي پيوند.                                                                                   •

 مدل بندي مطالعات با اندازه گيريهاي تكراري.                                                                        •
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 مراجع: 

a) A. Agresti, An Introduction to Categorical data Analysis, Wiley, New York, 
1996 . 

b) A. Agresti, Categorical data analysis, Wiley, New York, 2007 . 

c) E. B. Anderson, Discrete Statistical Models with Social Science Applications, 
Amsterdam: North Holland, 1980. 

 توسط آقايان "الگوهاي آماري گسسته و كاربرد آنها در علوم اجتماعي"اين كتاب تحت عنوان ( 

دكتر علي مشكاني و دكتر ابوالقاسم بزرگ نيا ترجمه و انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد آن را به 

 )چاپ رسانده است.

d) Y. M. M. Bishop, S. E. Fienberg, and P. W. Holland, Discrete Multivariate 
Analysis, Cambridge, MA: MIT Press, 1975 . 

 فصل اول كتاب اصلي، توسط آقاي دكتر محمدرضا مشكاني ترجمه و 3جلد اول اين كتاب شامل ( 

 )انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي آن را به چاپ رسانده است.

e) D. Zelterman, Models for discrete data, Oxford University Press, 
2006 . 
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 آشنايي با نظريه صف

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U 1فرايندهاي تصادفي   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف: 

هدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان با مفاهيم و مؤلفههاي اصلي سيستمهاي صف بندي و تجزيه و تحليل آنها ميباشد. 

دانشجوي ميبايست پس از گذراندن اين درس و در مواجهه با يك مسأله قادر به تشخيص الگوي صحيح صف، شناسائئ 

مشخصههاي صف و آناليز دوره اشتغال باشد. به علاوه دانشجو ميبايست توانائي برآورد پارامترها، شبيهسازي الگوي صف و 

 بهينهسازي سيستمهاي صفبندي را نيز داشته باشد.

 سرفصل درس وريز مواد: 

 دهندهگان، سرويس الگوي متقاضيان، ورود الگوي نظير، صف مشخصه هاي صف، تعريف شامل اوليه تعاريف و مفاهيم

 قطعي، يادآوري بندي صف مدلهاي موثر، اندازههاي نمادگذاري، سرويس، باجه هاي تعداد و سيستم، گنجايش صف، نظم

 فرمول انتظار، زمان توزيع توزيع ساده، ماركوف مرگ و زاد فرايندهاي ماركوفي، خاصيت نمايي، توزيع و پواسون فرآيند

 اي باجه چند صف ، M/M/Iبندي، صف مدل پايا، حالت M/M/I ، صف انتظار، مكان محدود گنجايش با صف ليتل،

گروهي،  سرويس M/M/C،  M/M/I، گروهي ورودي گروهي، صف هاي زودگذر، حالت رفتار محدود، گنجايش با

، آناليز دورة اشتغال، شبيهسازي مدلهاي صف، بهينهسازي سيستمهاي صفبندي. M/G/C و M/G/Iصف هاي 

 مراجع: 

a( ،تهران. –، مركز نشر دانشگاهي 1372مباني نظريه صف، ترجمه دكتر شاهكار  

b( تهران.  دانشگاهي، نشر مركز ،1375شاهكار، دكتر ترجمه صف، نظريه

c( تهران. دانشگاهي، نشر مركز ،1376شاهكار، دكتر ترجمه بندي، صف نظريه با آشنايي 

d(  
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 آشنايي با ركوردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U آمار رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

آشنايي دانشجويان با مفاهيم و كاربرد داده هاي ترتيبي بويژه آماره هاي ركوردي  

  سرفصل درس وريز مواد:

معرفي انواع داده هاي ترتيبي شامل آماره هاي مرتب، انواع سانسورها،  معرفي آماره هاي ركوردي  بالا و پايين (زمان رخداد 
ركوردها، تعداد ركوردها، زمان بين ركوردها)، ارائه مثال هاي كاربردي همراه با استفاده از آماره هاي ركوردي،  نتايج پايه اي 

و شرطي،  از توزيع  احتمال آماره هاي ركوردي  در حالت مستقل و هم توزيع بودن مشاهدات،  توزيع هاي احتمال توام
خاصيت ماركفي،  ركوردها در توزيع هاي كلاسيك آماري،  گشتاورهاي ركوردها و روابط بين آنها، خاصيت بسندگي و 

اطلاع فيشر در ركوردها، برآورد نقطه اي و فاصله اي  و آزمون  فرض ها   براساس ركوردها. پيش بيني هاي نقطه اي و فاصله 
همكاران محترم مي توانند با توجه رشد تحقيق و پژوهش  در باره ركوردها، گروه هاي آموزشي مي  اي كلاسيك و بيزي.

توانند براساس نياز دانشجويان محتواي اين درس را بهبود بخشند. (ركوردها در مدل هاي تصادفي،  نظريه اطلاع ، ترتيب هاي 
تصادفي و انواع ركوردها جديد).   

 مراجع: 

a) B. C. Arnold, N. Balakrishnan, and H. N. Nagaraja, A  First Course in Order 
Statistics, John Wiley & Sons, New York, 1992. 

b) B. C. Arnold, N. Balakrishnan, and H. N. Nagaraja, Records, John Wiley & Sons, 
New York, 1998. 

c) H. A. David, and H. N. Nagaraja, Order Statistics, Third edition, John Wiley & 
Sons, Hoboken, New Jersey, 2003. 
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d) V. B. Nevzorov, Records: Mathematical theory, Translation of mathematical 
monographs, V. 194, American mathematical society, Providence, Rhode Island, 

2001. 
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حسابان تصادفي مقدماتي 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U 1  آناليز رياضي وفرايندهاي تصادفي  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

معادلات ديفرانسيل استوكاستيك امروزه موارد استفاده وسيعي در رشته هاي گوناگون از جمله رياضيات مالي، مهندسي مالي، 

اقتصاد، زيست رياضي، و .... يافته است و آن نيز بخاطر طبيعت ذاتي مساله يعني عدم قطعيت مي باشد.  

مطلب مي تواند راهگشاي دانشجويان در انتخاب رشته شغلي و تحقيقاتي در آينده  نگاهي اجمالي در دوره كارشناسي به اين

  بازار بورس، شركتهاي بيمه، شركتهاي مالي و بانكها بازار خوبي براي جذب افراد آشنا با اين مطالب، و نيز دانشگاه ها  باشد.

و مراكز تحقيقاتي مكان مناسبي براي استفاده از متخصصين مربوط است. 

 سرفصل درس: 

 حركت براوني، مارتينگل، انتگرال ايتو، معادلات ديفرانسيل تصادفي.

  ريز موارد:

مفهوم ميدان سيگمايي و اطلاعات، اميد شرطي، اميد شرطي نسبت به يك ميدان سيگمايي، مارتينگل با پارامتر گسسته،  فيلتر، 

ويژگي ماركوف،  اختياري، نامساوي هاي مارتينگل، نامساوي هاي دوب، قضيه هاي همگرايي، زمان توقف، قضيه نمونه گيري

ايتو، ويژگي هاي انتگرال تصادفي ايتو، معادله ديفراسيل  حركت براوني، نامساوي دوب براي حركت براوني، انتگرال تصادفي

مشخص، حل صريح معادلات ديفرانسيل تصادفي خاص.  تصادفي با مثال هاي
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  مراجع:

a) L. C. Evans, An Introduction to Stochastic Differential Equations, U. C. Berkeley 
Notes, 2003 . 

b) P. E. Kloeden, and E. Platen, Numerical Solution of Stochastic Differential   
Equations, 2000 . 

c) Z. Brzezniak, and T. Zastawniak, Basic Stochastic Processes, Springer Verlag, 
1998 . 
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آشنايي با  نظريه اطلاع 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U 1ي تصادفي هادنفراي  ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس وريز مواد:

اطلاع گسسته: تعريف اطلاع، اندازه اطلاع هارتلي-آنتروپي و اندازه اطلاع شانون، اندازه اطلاع شرطي، توام و متقابل، منبع  

اطلاع گسسته بي حافظه: منبع اطلاع گسسته و كدگذاري منبع، استراتپي كدگذاري، محتملترين پيامها، منبع اطلاع گسسته با 

حافظه: فرآيندهاي ماركف، اطلاع منبع گسسته با حافظه، جنبه هاي كدگذاري، كانال ارتباطي گسسته: ظرفيت كانالهاي بدون 

نوفه ظرفيت كانالهاي نوفه اي، احتمال خطا و ايهام، قضيه كدگذاري براي كانالهاي گسسته بي حافظه، كانالهاي متوالي و 

موازي، كانالهاي با حافظه، منبع اطلاع پيوسته: سيگنالهاي تصادفي، اندازه اطلاع پيوسته، اندازه اطلاع و منابع با حافظه، كران 

اطلاع، كانال ارتباطي پيوسته: ظرفيت كانالهاي ارتباطي پيوسته، ظرفيت در حالت نوفه سفيد غيرگاوسي، قضيه كدگذاري 

كانال، ظرفيت كانال گاوسي با حافظه، نظريه اطلاع شبكه اي: كدهاي تصحيح كننده خطا كدهاي بلوكي خطي، كدگذاري 

عارضه، كدهاي هامينگ، رمز شناسي: رمز شناسي و تحليل رمزي، طرح كلي سيستمهاي رمزي، سيستمهاي رمزي، مقدار 

اطلاع و اطمينان، بيان و اثبات قضيه هاي اطلاع متقابل در مورد توزيع هاي نمائي و نرمال 

 مراجع: 

a( 1377نظريه اطلاع و كدگذاري ، ترجمه  پور عبداالله و ناصررضا ارقامي، مركز نشر دانشگاهي، تهران, 
b( 1380نظريه اطلاع، ترجمه دكتر آذرنوش، مركز نشر دانشگاه فردوسي مشهد,   
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زي بيآمار 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U آمار رياضي   ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

 واريانس، طبيعت استنباط بيزي، توزيع هاي  ومروري كوتاه بر مفاهيم احتمال (فرمول بيزي)، متغيرهاي تصادفي، ميانگين

پيشين (سره و ناسره) و توزيع هاي پسين. 

. ،... نرمال، دوجمله اي، پواسون، يكنواخت استاندارد از جمله براي توزيع هاي تحت تابع زيان مربع خطابرآورد گرهاي بيزي

، آزمون هاي بيزي فرض ساده در مقابل فرض ساده ديگر، فرض يك طرفه در مقابل (HPD) برآورديابي فاصله اي بيزي 

فرض يك طرفه ديگر. 

 مراجع: 

a(  ،ناشر مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان. 1388مباني آمار رياضي: تاليف احمد پارسيان، ويرايش دوم، چاپ ششم ،

b) P. M. Lee, Bayesian Statistics: An Introduction, Oxford University Press, New 
York, 1989. 
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 استنباط شواهدي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U آمار رياضي   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف: 
ذكر مشكلات موجود در آمار كلاسيك، بهخصوص آزمون فرض ها به روش كلاسيك و مناسب نبودن آزمونهاي 

كلاسيك براي اندازهگيري ميزان شواهد موجود در نمونه بر له يك فرضيه و بر عليه فرضيه جانشين. ارايه روشهاي استفاده از 
قانون درستنمايي در محاسبه شواهد آماري. 

 

 سرفصل درس وريز مواد: 

-مقدار به pمقدمات: اهداف انجام آزمونهاي آماري، نسبي بودن شواهد، قوت شواهد، آزمون فرضهاي ساده،  .1
، قانون درستنمايي، اصل درستنمايي عنوان معياري براي قوت شواهد آماري بر عليه 

نظريه نيمن پيرسون: نظريه نيمن پيرسون در مورد آزمون فرضهاي آماري، تفسير نتايج آزمونهاي نيمن-پيرسوني،  .2
) براي امكان تفسير نتايج آزمونهاي α-مقدار در آزمونهاي نيمن-پيرسوني، عدم كفايت اندازه آزمون (p نقش 

نيمن-پيرسوني 
آزمونهاي معنيداري (نظريه فيشر): نحوه اندازهگيري شواهدآماري، سنجش (آزمون) معني داري، منطق زيربنايي  .3

-مقدار به عنوان معيار شواهدي pسنجش معني داري، معايب 
مكاتب آماري: مكاتب آماري رايج، مكتب شواهدي، احتمالات پشتيباني ضعيف و نادرست، برنامهريزي براي يك  .4

 آزمايش با هدف كم كردن احتمالات شواهد ضعيف و شواهد نادرست.

 كفايت ميكند در صورتي كه 0.8حل پارادوكسهاي آمار كلاسيك با توسل به نظريه شواهدي: چرا توان برابر  .5
 است؟ چرا بررسي دادهها در حين جمعآوري آنها مجاز نيست؟ چرا براي 0.05اندازه آزمون معمولا در حدود 
 (تعداد آزمونها) تقسيم كرد؟ مشكل آزمونهاي يكطرفه چيست؟ چرا m را بر αآزمون بيش از يك فرضيه بايد 

 استفاده نكنيم؟ چرا بايد اندازه آزمون از قبل معين شود؟ UMPاز آزمون 
 مثالهاي عملي .6
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حذف پارامترهاي مزاحم (در مورد فرضيههاي مركب) : انواع توابع درستنمايي، درستنمايي متعامد، درستنمايي  .7
 كناري، درستنمايي نيمرخ، درستنمايي شرطي، درستنمايي برآورد شده، درستنمايي شرطي ساختگي

 

 مراجع : 

a) R. M. Royall, Statistical Evidence, London, Chapman & Hall, 1997. 
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 آشنايي با نظريه تصميم

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U آمار رياضي   ساعت51 واحد/ 3

 

 سرفصل درس وريز مواد: 

  .  مجموعه هاي محدب و توابع محدب، مطلوبيت، ويژگيها و قضاياي آن،مقدمه اي از حساب احتمالات •

 عمل هاي خالص، عمل هاي تصادفي شده مسائل تصميم بدون داده: فضاي عمل ها، فضاي حالات طبيعت، تابع زيان، •

استفاده از ، عمل هاي كمين-بيشينه و بيزي در بين عمل هاي خالص و نحوه پيدا كردن آنها با محاسبه و با يا آميخته

، استفاده از نمودار، عمل هاي كمين-بيشينه و بيزي در بين اعمال آميخته و نحوه پيدا كردن آنها با محاسبه و با نمودار

.  يك عملبودنيا غير مجاز مجاز 

 ريسك (مخاطره) توابع تصميم، يافتن تصميم بيزي و كمين-بيشينه با محاسبه  تابعمسائل تصميم با داده: توابع تصميم، •

 تصميم.  يكبودن يا غير مجاز  ، ارزش داده، مجازاستفاده از نمودارو با 

 به عنوان يك مسأله تصميم، آزمون فرض ها به عنوان يك مسأله يابي كاربرد نظريه تصميم در مسائل آماري: برآورد  •

تصميم. 

 مراجع: 

a( ،مركز نشر دانشگاهي، تهران، 1367مباني نظريه تصميم، ترجمه عبدالرحمن ستارزاده آذري و علي عميدي. 

b) B. W. Lindgren, Elements of Decision Theory, Macmillan, 1971. 
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 آشنايي با نظريه قابليت اعتماد

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت
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  سرفصل درس وريز مواد:

 ا هميت نسبي اجزاء  - قابليت اعتماد سيستم هاي منسجم- مفهوم –سيستم و اجزاي آن  سيستم ها و قابليت اعتماد آنها:
 توزيع  طول عمر سيستم ها. – كرانهاي قابليت اعتماد سيستم ها –اهميت قابليت اعتمادي اجزاء - متغيرهاي تصادفي وابسته 

 – تابع قابليت اعتماد شرطي –تابع قابليت اعتماد و تابع نرخ خطر  توزيع هاي طول عمر و مفاهيم سالخوردگي:
 توزيع نمايي - زمان كل آزمايش در توزيع نمايي -  – توزيعهاي طول عمر – ميانگين باقيمانده عمر –مفاهيم سالخوردگي 

 رفتار اندازه هاي قابليت اعتماد در توزيع هاي طول عمر. – توزيع مقدار نمايي توزيع لگ نرمال – توزيع وايبل –توزيع گاما 

 روش –روش درستنمايي ماكسيمم  برآورد پارامتري و ناپارامتري براساس داده هاي سانسور شده و گروهي: 
 برآورد – سانسور نوع اول و نوع دوم – مفاهيم مختلف سانسور –درستنمايي ماكسيمم براي داده هاي سانسور شده و گروهي 

 برآورد تابع – برآورد براساس داده هاي گروهي –درستنمايي ماكسيمم پارامترهاي توزيع وايبل براساس سانسور نوع دوم 
 تحليل نموداري داده هاي – برآورد واريانس برآوردگر كپلن مير – برآوردگر كپلن مير –قابليت اعتماد به روش ناپارامتري 

 برآورد پارامترها براساس كاغذ احتمال. – نمودار احتمال براي توزيع هاي آماري براساس داده هاي سانسور شده –طول عمر 

 –مفاهيم مقدماتي نظريه تجديد فزآيندهاي تجديد با پاداش  مقدمه اي بر الگوهاي تعمير و نگهداري سيستم ها:
 تعمير گروهي – جايگزيني بلوكي با معيار هزينه و معيار دسترس بودن –الگوهاي اصلي تعمير و نگهداري پيش گيرانه 

  تعمير و نگهداري پيش گيرانه متناوب با تعمير مينيمال.–متناوب معيار عملكرد 

 مراجع: 

a) W.Q. Meeker, and L. A. Escobar, Statistical Methods for Reliability Data, John 
Wiley& Sons, 1998 .   

b) Y. Bagdonanvicus, and M. Nikulin, Accelerated life Models:Modeling and 
Statistical Analysis,Chapman & Hall, 2001 . 
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روش هاي دنباله اي 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U آمار رياضي  ساعت51 واحد/ 3

 

  ريز مواد: سرفصل درس و

 .ASN و تابع OC  ؛ تابع B  و Aآزمون دنباله اي نسبت احتمال: قاعده توقف و تعيين  -

آزمون دنباله اي فرضيه هاي مركب: آزمون واريانس؛ آزمون ميانگين؛ آزمون ضريب همبستگي؛ مساءل دو نمونه اي  -

آزمون هاي دنباله اي ناژارامتري: آزمون ميانگين (واريانس معلوم) ؛ آزمون ميانگين (واريانس نامعلوم) ؛ آزمون علامت؛   -

برآورد ميانگين توزيع نرمال: بازه اطمينان با طول معين؛ برآورد نقطه اي با ريسك كراندار؛   -

 برآرد نقطه اي ميانگين توزيع نمايي: برآورد با مينيمم ريسك؛ برآورد با ريسك كراندار  -

روش هاي برآورد توزيع آزاد: بازه هاي اطمينان براي ميانگين با طول معين؛ بازه هاي اطمينان براي ميانه با طول كراندار  -

برآورد تفاوت ميانگين هاي دو جامعه نرمال: بازه اطمينان با طول معين  -

- روش هاي دنباله اي بيزي 

 مراجع: 

a) N. Mukhopadhyay, and B. M. de Silva, Sequential Methods and Their 
Applications, 2009. 
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 روش هاي تحليل داده هاي بقا

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

  رگرسيون 1 و محاسبات آماري  ساعت51 واحد/ 3
U12U  34حداقل 

 

  هدف:

در تحليل داده هاي طول عمر (يا زمان تا ناتواني) كه بيشتر در پزشكي و صنعت با آن ها مواجه مي شويم معمولا داده هايي 

وجود دارند كه به صورت كامل نيستند.  تحليل چنين داده هايي با استفاده از روش هاي معمول آماري امكان پذير نيست.  در 

اين گونه موارد ابزارهاي استنباطي مناسبي مورد نياز است كه در اين درس به آن پرداخته مي شود.  براي درك بهتر موضوع، 

     يك واحد درس عملي در نظر گرفته شده است تا دانشجويان با نرم افزارهاي آماري براي تحليل چنين داده هايي آشنا شوند.

 سرفصل درس وريز مواد:

مفاهيم پايه: زمان بقا يا شكست، تابع بقا، تابع مخاطره، ...انواع داده هاي سانسور شده شامل سانسور راست, سانسور چپ، 

برآوردهاي كاپلان-ماير  جدول عمر و نحوه محاسبه آن )Truncated dataسانسور فاصله اي،...و داده هاي بريده (

)Kaplan-Meier) و نلسن-آلن ( Nelson-Aalen  ... ،مدل هاي پارامتري بقا شامل: نمايي, وايبل, وايبل تعميم يافته ،(

مدل مخاطره هاي متناسب كاكس و آزمون هاي مرتبط    

آزمون لگ-رتبه اي براي مقايسه منحني هاي بقا 

اتواني  ن)، زمانFrailty Models)، مدل هاي شكنندگي (Competing risksآشنايي با مفاهيم مخاطره هاي رقيب (
    )، ... Accelerated failure timeشتابيده (

روش تحليل بقا با استفاده از نرم افزارهاي آماري (قسمت عملي درس) 
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 151  22/06/89ويرايش :
 

 مراجع: 

a) D. R. Cox, and D. Oakes, Analysis of Survival Data, Chapman & Hall, London, 
1984. 

b) J. P. Klein, and M. L. Moeschberger, Survival Analysis: Techniques for Censored 
and Truncated Data, 2nd Ed., New York: Springer-Verlag, 2003.  

c) F. J. Lawless, Statistical Models and Methods for Lifetime Data, Wiley & Sons, 
New Jersey, 2003. 
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 بهينه سازي خطي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد U12U و  9و  4 مباني ماتريس ها و جبر خطي   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف: 

هدف اصلي اين درس مقدمه اي بر روش هاي نظري و الگوريتمي بهينه سازي خطي است. همچنين در اين درس در حد 
 ممكن با بهينه سازي صحيح نيز آشنا مي شويم.

 سخني با مدرس و دانشجو:

در اين درس دانشجو توانايي صورت بندي مسائل بهينه سازي را بدست آورده و دسته هاي اصلي اين مسائل كه به صورت 
عملي حل پذيرند را فرا مي گيرد. همچنين با روش هاي حل مختلف آشنا شده و خواص كيفي جواب ها را نيز در مي يابد. 

يكي از ويژگي هاي مهم اين درس آشنايي با چگونگي تعادل هندسه و جبر خطي در برخورد با حل مسائل بهينه سازي خطي 
است و در اين راستا دانشجويان با روش سمپلكس، مفهوم دوگانگي، آناليز حساسيت و مباحث ؟ از برنامه ريزي صحيح 

 برخورد خواهد نمود.

 سرفصل و ريز مواد:

هاي ترسيمي،  بندي، روش ريزي خطي (مدل هاي رياضي، برنامه هاي تحقيق در عمليات، انواع مدل آشنايي با زمينه
ها و مدل حمل و   بزرگ ،دوگـاني و نتايج آن، آنالـيز حساسـيت)، شبكهMفازي و  هاي دو سيمپلكس اوليه و دوگان، روش
هاي شاخه و كران و صفحه  ريزي متغيرهاي صحيح (روش هاي مشابه، آشنايي با برنامه نـقلك و تخصـيص ، ساير مـدل

 برشي).
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 153  22/06/89ويرايش :
 

 مراجع:
 

a) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1918 . 

b) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Numerical Linear Algebra and 
Optimization, Addison Wesley, Volume 1, 1991 . 

c) F. S. Hillier and G. J. Liberman, Introduction to Operation Research, 5th 
Edition, Holden-Day, Oakland. 

d) D. Luenberger, Linear anad Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison 
Wesley, 1989 . 

e) W. L. Winston, Operation Research: Applications and Algorithms, PWS-Kent, 
1990 . 
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 بهينه سازي غيرخطي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد U12U و 11 و 9 مباني آناليز عددي   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

هدف اصلي اين درس آشنايي با مباني نظري و روش هاي بهينه سازي غير خطي شامل؛ بررسي شرايط لازم و كافي براي 

ها براي  بندي، طراحي و تحليل الگوريتم سازي، مدل هاي كلاسيك بهينه سازي غيرخطي، ارائه تحليلي الگوريتم مسائل بهينه

 ريزي پويا. مسائل برنامه

 ريز مواد: 

هاي با متغير  هاي حل مدل احتمالي، معادلات بازگشتي، روش بندي مسائل غير ريزي پويا: اصول و تعاريف، مدل الف) برنامه

 ها با متغير وضعيت پيوسته؛ موارد كاربردي. وضعيت ناپيوسته، روش حل مدل

مقيد و مقيد (شرايط لازم و شرايط كافي، شرايط كروش- كيون-  سازي نا خطي: اصول كلاسيك بهينه ريزي غير ب)برنامه

هاي گراديان و  سازي مانند روش هاي كلاسيك بهينه سازي و بررسي تحليلي الگوريتم تاكر)، جستجوي خطي در بهينه

 ريزي مسائل جداپذير. ريزي درجه دوم و برنامه نيوتن، حل مسائل برنامه

 مراجع:

a) J. E. Dennis, R. B. Schnabel, Numeical Methods for Unconstraines 
Optimization and Nonlinear Equations, Prentice-Hall, 1983 . 

b) P. E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1981 . 

c) D. Leunburger, Linear and Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison-
Wesley, 1989 . 
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 شبيه  سازي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U 1 رگرسيون   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:
كاربرد آن ها در استنباط آماري و مدل هاي آماري در تحليل داده ها و آشنايي دانشجويان با روش هاي شبيه سازي 

  سرفصل درس وريز موارد:

؛ روش هاي توليد اعداد شبه تصادفي، اعداد  تصادفي از توزيع  يكنواخت، و  مفاهيم مقدماتي و اهداف استفاده از شبيه سازي

اعداد  تصادفي از توزيع هاي پيوسته و گسسته متداول؛ آزمون هاي تصادفي بودن ارقام و نمونه ها؛ روش هاي تبديل احتمال 

انتگرال و رد-قبول؛ انتگرال مونت كارلو؛ برآورد تابع  چگالي توسط روش مونت كارلو؛ خواص اصلي زنجير ماركوف؛ معادله 

چپمن-كولموگروف؛ كاهش واريانس؛ نمونه گيري مهم (معتبر) و انتخاب كانديدهاي توابع مهم؛ الگوريتم هاي نمونه سازمهم 

مانند گيبس، تكه اي و متروپليس-هستينگز؛  شرايط همگرايي الگوريتم ها و قضاياي مربوط؛ تشخيص همگرايي نمونه هاي 

توليدي ماركوفي به توزيع هاي مانا و تحليل آن توسط آزمون هاي مربوط؛  كاربرد روش هاي مونت كارلو در استنباط آماري؛ 

شبيه سازي از مدل هاي فرضي رگرسيون با مانده هاي غيرنرمال و نامستقل به منظور بررسي استواري مدل نسبت به فرض هاي 

شبيه سازي مدل   ؛ تحليل واريانس و كوواريانس مدل هاي سري هاي زماني،توليد اعداد تصادفي ناهمبسته و كاربرد دراوليه؛ 

روش هاي شبيه سازي از توزيع هاي چند متغيره پيوسته و گسسته متداول؛ توليد اعداد  ؛ با مانده هاي خودهمبستهرگرسيون

 تصادفي از توزيع هاي كناري توسط توزيع هاي شرطي.
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 مراجع:

a) A. B. Bernd, Markov Chain Monte Carlo Simulations and Their Statistical 
Analysis. World Scientific, 2004. 

b) G. Casella, and E. I. George, Explaining the Gibbs sampler, The American 
Statistician, 1992. 

c) Dagpunar, J. S. (2007). Simulation and Monte Carlo with Applications in 
Finance and MCMC. John Wiley & Sons. 

d) Fan, X., Felsovályi, Á., Stephen A. Sivo, S.A. and Keenan, S.C. (2002). SAS® 
for Monte Carlo Studies: A Guide for Quantitative Researchers. Cary, NC: SAS 
Institute Inc. 

e) Fishman, G. S. (2005).  A First Course in Monte Carlo, Thomson Brooks/Cole. 

f) Gentle, J.E. (2002). Elements of Computational Statistics, Springer-Verlag. 

g) Greenberg, E. (2008). Introduction to Bayesian Econometrics. Cambridge 
University Press. 

h) Kalos, M.H. and Whitlock, P.A. (2008). Monte Carlo Methods.  2nd, John Wiley 
& Sons. 

i) Gilks W.R., Richardson S. and Spiegelhalter D.J. (1996). Markov Chain Monte 

Carlo in Practice. Chapman & Hall/CRC.
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 2رگرسيون 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U 1رگرسيون   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

در اين درس برقرار نبودن شرايط استاندارد در مدل رگرسيون خطي با استفاده از تحليل باقيماندهها بحث و روشهاي برون 

رفت از اين مشكل ارائه ميشود. 

:  سخني با مدرس و دانشجــو

در اين درس مثالهاي عددي براي هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل يك نرمافزار آماري صورت ميگيرد. 

  سرفصل درس وريز مواد:

تحليل باقيماندهها، كنترل قابليت مدل، تبديلات و وزن دهي براي تصحيح ناكارآيي مدل، مدل رگرسيون چندگانه با خطاي 

،رگرسيون براي دادههاي GLS، همبستگي خطاها و برآوردگرهاي WLSغيراستاندارد، ناهمگني واريانس و برآوردگرهاي 

 مجازي، رگرسيون با x و مقادير ويژه)، متغيرهاي VIFطولي، مدلهاي ناقص و فرابرازش، همخطي چندگانه(معيارهاي 

x هاي استاندارد شده، رگرسيون چندجملهاي، رگرسيون متعامد، رگرسيون با x ،هاي تصادفي، ضريب همبستگي چندگانه 

رگرسيون غيرخطي، رگرسيون لجستيك. 

 مراجع: 

a) D. C. Montgomery, E. A. Peck and G. Geoffrey Vining, Introduction to Linear 
Regression Analysis, 3rd ed., John Wiley, 2001. 
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آمار رسمي   شنايي باآ

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U 2 روش هاي نمونه گيري  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

 .اين درس به منظور آشنايي دانشجويان با بخش مهمي از كارهاي مراكز اجرايي آماري كشور آماده شده است 

 سرفصل درس وريز مواد:

داده ها و روش هاي جمع آوري آن، مقدمه اي بر آمار رسمي، روش هاي توليد آمار، كيفيت داده هاي آماري.  

 مراحل و اجراي طرح هاي آماري: طرح موضوعي، طرح هاي نمونه گيري، طرح اجرايي، طرح نظارت، طرح استخراج. 

ساير موضوعات مهم: اطلاع رساني، داده كاوي، تحليل آماري مرتبط با آمار رسمي، جمعيت شناسي. 

 مراجع: 

a( ) 1385جزوه هاي آماده شده توسط پژوهشكده آمار وابسته به مركز آمار ايران .(
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كاوي  داده

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  13 و U12Uاجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

 .: پايگاه داده ها، انبار داده ها، طراحي سيستم هاي پشتيباني تصميم داده كاوي و انبار داده ها داده كاوي چيست؟،

 ، يادگيري ماشيني، يادگيري مفهوميداده كاوي در بازاريابي، كاربردهاي داده كاوي، يادگيري چيست؟:

 .سيستمهاي رايانه اي خودآموز

 انتخاب داده ها، پالايش داده ها، كدگذاري، غني سازي، تحليل :(KDD) فرآيند كشف دانش در پايگاه داده ها 

 نزديكترين K (پردازش عددي مستقيم)، OLAPمقدماتي داده ها با استفاده از روشهاي سنتي، فنون تجسمي، ابزارهاي 

 .همسايگي، درختهاي تصميم، قواعد پيوندي، شبكه هاي عصبي

 يادگيري به عنوان تلخيصي از محموعه داده ها، معني دار بودن صورتهاي گوناگون الگوريتمهاي يادگيري: 

 .اغتشاشات، پايگاه داده هاي فازي

 مراجع: 

a) P. Adriaans, and D. Zantinge, Data Mining, Addison-Wesley Logeman 
Limited, 1996. 

b) L. Billard, and E. Diday, Symbolic Data Analysis: Conceptual Statistics and 
Data Mining, John Wiley & Sons Inc., 2006. 

c) C. Borgelt, and R. Kruse, Graphical Models: Methods for Data Analysis and 
Mining, John Wiley & Sons Inc., 2002. 

d) P. Giudici, Applied Data Mining: Statistical Methods for Business and 
Industry, John Wiley & Sons Inc., 2003. 
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e) G. J. Myatt, Making Sense of Data; A practical Guide to Exploratory Data 
Analysis and Data Mining, John Wiley & Sons Inc., 2006. 
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 آشنايي با احتمال و آمار فازي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U  1 و بهينه سازي خطيرگرسيون  ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

مجموعه هاي فازي: تعاريف و مفاهيم اوليه، عملگرهاي مجموعهاي بر مجموعههاي فازي،  مجموعه هاي تراز، اتحاد تجزيه و 

- نمايش.  اصل گسترش، اعداد فازي، حساب اعداد فازي و  رابطههاي فازي.   اندازههاي عدم اطمينان (با تاكيد بر اندازههقضي

هاي احتمال و اندازههاي امكان) .   احتمال پيشامدهاي فازي و   توزيعهاي احتمال فازي.   براورد نقطهاي و فاصلهاي براساس 

دادههاي فازي.   آزمون فرضهاي فازي  و  آزمون فرض براساس دادههاي فازي. رگرسيون امكاني (با ورودي / خروجي 

معمولي يا فازي، و ضرايب معمولي يا فازي) .   رگرسيون فازي كمترين مربعات (با ورودي / خروجي معمولي يا فازي، و 

ضرايب معمولي يا فازي)  

 مراجع: 

a) Klir, G.J., Yuan, B. (1995), Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice-Hall. 

b) R. Viertl, (1996), Statistical Methods for Non-Precise Data, CRC Press. 

c( ) .مقدمهاي بر احتمال و آمار فازي، انتشارات دانشگاه شهيد باهنر 1387طاهري، س.م.، ماشينچي، م ،(

  كرمان.             
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 2 سريهاي زماني

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U12U 1 سريهاي زماني  ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

هدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان با مفهوم سريهاي زماني خاص بصورت  نظري و كاربردي ميباشد. انتظار ميرود 

، ARIMAدانشجويان پس از گذراندن اين درس قادر به شناسائي و تشخيص انواع خاصي از سريهاي زماني نظير مدلهاي 

SARIMA) و مد لهاي غيرخطي ARCH و ARCH –Long Memory(و ويژگيهاي مهم آنها باشند. به   و دوخطي

علاوه انتظار ميرود دانشجويان در مدل بندي و شبيهسازي اينگونه مدلها آشنائي لازم را كسب نموده باشند. همچنين تحليل 

سريهاي زماني در دامنه طيف نيز مورد بررسي قرار مي گيرد. 

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

تاكيد شود كه همراه با تدريس چند جلسه مطالب بالا با حداقل يكي از نرم افزار معمول آماري زير نشان داده شوند. چون در 

 اين درس لازم است روي روش هاي سري زماني نيز به اندازه نظري تاكيد شود. 

 MINITAB, SPSS, SAS, SPLUS, R  and ITSM (Interactive Time Series Modeling) 

  سرفصل درس وريز مواد:

 (SARIMA) مدلهاي فصلي – ARIMA پيشبيني مدلهاي – ريشه واحد – ARIMA مدلهاي –سريهاي زماني ناايستا 

ARIMA – سريهاي – برآورد ميانگين و ماتريس خودكواريانس – خواص مرتبه دوم – سريهاي زماني چند متغيره 

 ARCH –Long و ARCH مد لهاي غيرخطي (– و وارونپذير) (causal) چند متغيره (مدلهاي سببي  ARMAزماني

Memory ماتريس چگالي طيفي و ارتباط آن با ماتريس خودكوواريانس – و دوخطي)- تحليل طيفي چند متغيره – 

 معرفي توابع انسجام و فاز و زمان تاخير- روش هاي ديناميكي در سري هاي –سيستمهاي خطي در حوزه زمان و فركانس 

زماني (فضاي حالت و فيلتر كالمن). 
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 مراجع: 

a) P. J. Brockwell, and R. A. Davis, Introduction to Time Series and 
Forecasting, 2nd ed., Springer-Verlog, 2002. 

b) C. Chatfield, The Analysis of Time Series : An Introduction, 6th eds., 

London, Chapman and Hall, 1996. 

 (ترجمه : مقدمه اي بر تحليل سريهاي زماني)

c) J. D. Cryer, and K. S. Chan, Time Series Analysis: With Applications in R, 
2nd eds., Springer, 2008 . 

d) J. D. Cryer, Time Series Analysis, Duxbury Press, Boston, 1986 . 

 (ترجمه : تجزيه و تحليل سريهاي زماني )

e) R. H. Shumway, D. S. Stoffer, Time Series Analysis and Its Applications: With 
R Examples, 2nd ed., Springer, 2006 . 

http://vig.prenhall.com/catalog/academic/product/1,4096,0130925535,00.html�
http://vig.prenhall.com/catalog/academic/product/1,4096,0130925535,00.html�
http://vig.prenhall.com/catalog/academic/product/1,4096,0130925535,00.html�
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 2 روش هاي چند متغيره پيوسته

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  U12U 1 روش هاي چند متغيره پيوسته  ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

(سيستم مختصات دكارتي:تغيير در مبدا و محورها،فاصله ي اقليدسي، بردارها: ديد مفاهيم هندسي آمايش داده ها

هندسي از عمليات حسابي روي بردارها،تصوير يك بردار از روي بردار ديگر،بردارها در سيستم مختصات دكارتي:امتداد و 

جهت كسينوس،بردارهاي پايه ي استاندارد، فرمول جبري براي اعمال برداري:اعمال حسابي،تركيب خطي،فاصله و زاويه ي 

بين دو بردار،ضرب اسكالر و تصوير بردار،تصوير بردار روي زير فضا،مثال هاي تشريحي ، استقلال خطي و بعد: بعد،تغيير 

مبنا،نمايش نقاط نسبت به محورهاي جديد) 

واريانس ، مجموع    درجه ي آزادي، ،ها‌داده ي‌شده اصلاح ميانگين و ميانگين  ها: ‌داده (آمايش   پايه ي آمايش داده ها 

مربعات و ضرب متقاطع،  استاندارد كردن،واريانس تعميم يافته، فاصله ها: فاصله ي آماري، فاصله ي ماهالانوبيس،نمايش 

نموداري داده ها در فضاي متغيير،نمايش نموداري داده ها در فضاي مشاهدات،واريانس تعميم يافته) 

(آناليز مؤلفه هاي اصلي هندسي:شناسايي محورهاي ديگر و فرم دهي متغييرهاي جديد،آناليز  آنالير مؤلفه هاي اصلي

مؤلفه هاي اصلي مانند روش كاهش بعد،هدف آناليز مؤلفه اصلي،رويكرد تحليلي، مسايل مرتبط با كاربرد آناليز مؤلفه هاي 

اصلي: اثر انواع داده ها در آناليز مؤلفه هايس اصلي،تعداد مؤلفه هاي اصلي استخراج شده،تفسير مؤلفه هاي اصلي،استفاده از 

 امتيازات مؤلفه هاي اصلي)

 _ عاملي،تفسير عامل هاي مشترك،بيش از دو _(مفاهيم پايه و اصطلاحات آناليز عاملي: مدل دو  آناليز عاملي 

عاملي،اهداف آناليز عاملي،آناليز عاملي از ديد هندسي، برآورد مشتركات،دوران عامل،بيش از دو عامل، روش هاي آناليز 

عاملي: آناليز عاملي با مؤلفه هاي اصلي،آناليز عاملي با محورهاي اصلي،روش هاي ديگر برآورد، تفسير نتايج آناليز عاملي، 

 عاملي يا ساختار همبسته، _ عاملي،مدل دو _آناليز عاملي تاييدي: ماتريس كوواريانس يا ماتريس  همبستگي،مدل تك 

اهداف آناليز عاملي تاييدي) 
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 اهداف آناليز خوشه اي،اندازه هاي مشابه، خوشه (آناليز خوشه اي چيست؟، آناليز خوشه اي از ديد هندسي، آناليز خوشه اي

 _ پيوندي،روش دورترين همسايه يا كامل_روش گرانيگاه،روش تزديكترين همسايه يا تك   بندي سلسله مراتبي:

، III، الگاريتمII، الگاريتمI، خوشه بندي غير سلسله مراتبي:الگاريتم Wardپيوندي،روش ميانگين پيوندي ، روش وارد 

اندازه هاي مشابه، اطمينان و اعتبار خارجي حل خوشه اي: اطمينان، اعتبار خارجي) 

(آناليز مميزي دو گروهي: آناليز مميزي از ديد هندسي،مشخص كردن بهترين مجموعه از متغييرها،مشخص  آناليز مميزي

كردن محور جديد،رده بندي كردن، هدف تحليلي آناليز مميزي: انتخاب متغييرهاي تمييز دهنده يا تفكيك كننده،تابع مميزي 

و رده بندي، رويكرد رگرسيوني به آناليز مميزي، مفروضات: چند متغيره ي نرماليته، برابري ماتريس هاي كوواريانس، آناليز 

مميزي گام به گام: روش گام به گام، ناحيه ي انتخاب، مقادير قطع كننده براي ناحيه ي انتخاب، اعتبار خارجي تابع مميزي: 

،آناليز مميزي چند گروهي:ديد هندسي، مشخص كردن محور ،  روش ، روش روش 

جديد،رده بندي كردن، رده بندي براي بيش از دو گروه، برابري هزينه هاي رده بندي اشتباه) 

( مقدمه،  متغيرهاي كانوني و ضرايب همبستگي كانوني، ويزگيهاي ضرايب همبستگي  آناليز ضرايب همبستگي كانوني

كانوني، آزمون فرض، تفسير، رابطه آناليز ضرايب همبستگي كانوني  با رگرسيون وتجزيه مميزي)  

براورد پارمترها و  مقدمه، رگرسيون چند متغيره با متغير(هاي) مستقل ثابت: ( آناليز رگرسيون چند متغييره

ازمون فرض، انتخاب متغيرهاي مستقل، رگرسيون چند متغيره با متغير(هاي) مستقل تصادفي، براورد پارمترها و ازمون فرض، 

 )انتخاب متغيرهاي مستقل

 مراجع: 

a(  ترجمه دكتر ابوالقاسم بزرگنيا– جري –استنباط آماري چند متغيره ، تاليف ناريان سي  

b(  ترجمه محمد مهدي طباطبايي_تحليل چند متغيره ، تاليف كانتي مارديا ، جان كنت ، جان بي بي  

c(  ترجمه دكتر محمد مقدم ، مهندس _آشنايي با روش هاي آماري چند متغيره ، تاليف بي . اف . چي . مانلي 
 ابوالقاسم محمدي شرطي و مهندس مصطفي آقائي سريزه .

d(  ترجمه دكتر _تحليل آماري چند متغيره كاربردي ، تاليف ريچاردآ . جانسون و دين دبليو . ويچرن 
 حسينعلي نيرومند ، دانشگاه فردوسي مشهد.

C. Rencher, Methods of Multivariate Analysis, 2nd ed., Wiley, 2002. 
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4-4-1 
 سرفصل

  دروس الزامي رشته

  « علوم كامپيوتر »
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  هدف:

ي ساختارهاي جبري كلي و كلاسيك معمولي و مرتب از جمله جبر هاي يكاني،  معرفي و مطالعهي مقدماتي واريته

 . ها و حلقه هاگروه، با تأكيد بيشتر بر گروه گروه، تكواره، مشبكه، شبه گروهواره، نيم

  سخني با مدرس و دانشجــو:

 ي رياضيات و كاربردها و علوم كامپيوتر الزامي است. اين نكته در ريز هااين اولين درس در ساختارهاي جبري، براي رشته

 نظر قرار گرفته و لازم است در تدريس نيز مورد توجه قرار گيرد. مواد درس مد

اي به دروس نظري  شود و دروازه اي مطرح مي رياضي به گونه ي علوم هااز آنجايي كه مطالب اين درس تقريبا در همه درس

ي آن كمك بهسزايي به درك بهتر  هاكامپيوتر است، اطمينان از درك صحيح دانشجويان از مفاهيم و قضيه رياضيات و علوم

 نمايد. رياضيات و كاربردهاي آن مي

ضمن به  شود. در گرفته مي واحد درس، بديهي است كه عمق برخي از مفاهيم در دروس بعدي جبري پي با توجه به تعداد كم

حال دانشجويان بايد  هر  به عهده دانشجويان گذاشته شود. به هامنظور تمرين براي درك بهتر مطالب، اثبات برخي از قضيه

 را بياموزند (يادداشت هدف اثبات، مطلبي كه بايد  هاآموختن مفاهيم و احكام، درك و نوشتن اثبات كنند علاوه بر تلاش

ي درس، با حل انفرادي و  هادانشجويان ضمن شركت در كلاس توانند آن را اثبات كنند، مفيد است.) اثبات كنند و چطور مي

 نمايند.  مهارت لازم را كسب مي هاجمعي تمرين

 مباني جبر

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و4 پس از مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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  سرفصل درس:

ي يكريختي،  هاقسمت و همريختي ها. قضيه شده)، خارج معرفي و مطالعهي مقدماتي ساختار هاي كلي جبري (معمولي و مرتب

 . ها و حلقه هامطالعه دقيق تر اين مفاهيم به ويژه در مورد گروه

 شود. ي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي هاريز مواد: براي تنظيم زمان، ساعت

U) 18ساختارهاي كلي جبري :(ساعت U جبر چيست؟ عملn به ويژه) ي آشنا از اعداد، توابع،  هاتايي) مثال 2،1،0 تايي

ساعت).  2كلي، زيرجبر، حاصلضرب (  ساعت). معرفي دستگاه جبري2، جدول كيلي (ʌ ،ν، اجتماع، اشتراك،  هاماتريس

 ساعت). معرفي 2تايي) ( -2كيلي براي اعمال   ساعت). همريختي و يكريختي (و با جدول2همنهشتي و خارج قسمت جبرها (

 ساعت). معرفي جبرهاي مرتب و همريختي و يكريختي 2اي و واريته (بيان قضيه بيرخوف) ( ي معادله هارسته جبرها، كلاس

يكاني (با  ساختار، ضرب و خارج قسمت اين جبرها، از جمله جبر  ساعت). معرفي برخي از ساختارهاي جبري، زير2 ( هاآن

 ساعت). 2 ساعت). ساختن تكواره و گروه آزاد (كلمه و كدها) (2تايي) گروهواره، نيمگروه، تكواره، مشبكه ( -1اعمال 

اي  ي لاتين (معادله هاگروه، مربع  ساعت). معرفي شبه2، اشاره به كاربردهاي آن مثلا در اتوماتا ( هاعمل تكواره روي مجموعه

  ساعت).2) ( هابودن آن و واريته

 2ساعت). همريختي و يكريختي گروهها ( 2ي متنوع ( هاي معادل آن، زيرگروه، مثال ها ساعت): گروه و تعريف20 ( هاگروه

 2ضرب (اثبات ويژگي جهاني آنها از دانشجويان خواسته شود) (  ساعت). ضرب و هم2ساعت). جايگشتها و قضيه كيلي (

 ساعت). 2ي دوري ( هاساعت). ويژگيهاي گروه 2قسمت (  ساعت). خارج2ساعت). زير گروه  نرمال و همنهشتي (

 ساعت). 2 به عهده دانشجويان گذاشته شود) (  هاي يكريختي و تجزيه همريختيها (برخي از اثبات هاقضيه

U10ها ( حلقه:(ساعت U هاويژگي ) ساعت). همريختي و ضرب2حلقه، ايده آل و همنهشتي (  ساعت). زير2ي مقدماتي حلقه ها  

  ساعت).2اي (  ساعت). مقدماتي از حلقه چند جمله2ي يكريختي ( هاقضيه  ساعت).2 ( هاحلقه
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 مباني تركيبيات

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و 4  هم زمان با اولين درس رياضيات عمومي  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

اي در تركيبيات و رياضيات گسسته است به نحوي كه  هدف اصلي اين درس آشنا نمودن دانشجو با مفاهيم اصلي و پايه

ي اصلي كه در علم تركيبيات وجود دارد آشنا شده و با برخي  هادانشجو در عين آشنايي با اين مفاهيم با كاربردها و انگيزه

توانند در اين  مسائل اصلي آن نيز برخورد نمايد. در اين راستا و با توجه به محتوي و نوع اين درس، اهداف ديگري نيز مي

 درس پيگيري شوند كه عبارتند از :

 هاي دقيق رياضي و انواع مختلف آنها (نظير: استقراء رياضي، برهان خلف و ...) الف) تمرين ارائه استدلال

 هاي مبتني بر شمارش، وضعيت بحراني،...) هاي تركيبياتي (نظير : استدلال ب) آشنايي با استدلال

 هاي لاتين و...) ها، گرافها، مربع هاي متناهي، روابط متناهي، ماتريس ج) آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته (نظير: مجموعه

 هاي مختلف درحوزه تركيبيات. هاي مبتني بر تفكر الگوريتمي و آشنايي با الگوريتم د) تمرين ارائه استدلال

 سخني با مدرس و دانشجو:

  اخذ مي"رياضي مباني علوم"اين درس اولين درس در شاخه تركيبيات و رياضيات گسسته محسوب شده و همزمان با درس 

شود. با توجه به محتوي درس، اين درس فرصت خوبي جهت آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته و همچنين تمرين مفاهيم 

شود كه  بنيادي رياضيات نظير اثبات، استدلال، تفكر رياضي و الگوريتمي و همچنين مدلسازي رياضي است. لذا توصيه مي

اين درس با انگيزه آشنايي با اين مفاهيم ارائه شده و در عين حال با ارائه انواع مختلف اثبات براي احكام مختلف و همچنين 

طرح برخي مسائل اصلي يا مهم يا باز در اين حوزه همراه باشد. لازم است كه اين درس با تكيه بر مثال ارائه شده و از تجريد 

 در آن پرهيز شود.
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 سرفصل درس:

)، شمارش، "رياضي مباني علوم"ها و جبر بول (هماهنگ با درس  دوره سريع مفاهيم مجموعه، تابع، الگوريتم، منطق گزاره

هاي مبتني بر  ها و انواع مهم آنها از لحاظ تركيبياتي، گرافها و مدل روابط بازگشتي، توابع مولد، روابط و انواع آنها، ماتريس

 هاي متناهي. ها و هندسه هاي لاتين، طرح آنها، مربع

 ريز مواد:

 ) "رياضي مباني علوم"ها و جبر بول (هماهنگ با درس  ها، توابع، الگوريتم و منطق گزاره دوره سريع مفاهيم مجموعه •

اي، اصل شمول و عدم  ها و ضرايب دوجمله ها و تركيب شمارش شامل: مفاهيم اصلي ، اصل لانه كبوتري، تبديل •

 شمول، روابط بازگشتي، توابع مولد.

روابط و انواع آنها: روابط و نمايش آنها، روابط هم ارزي و افرازها، روابط ترتيب جزئي و ترتيب كامل، بستار يك  •

شود به نحوي كه   ارائــه مـي"رياضي مباني علــوم"رابطه نسبت به خواص مختلف (اين بخش با هماهنـگي با درس 

 تكرار صورت نپذيرد).

سازي براي  هاي صفر و يك (آماده ها از ديدگاه تركيبياتي، بالاخص برخي خواص مهم ماتريس ها: ماتريس ماتريس •

 هاي آدامار و برخي نتايج در اين مورد (با نظر استاد) ها)، آشنايي با ماتريس هاي لاتين و گراف بخش مربع

هاي مبتني بر آنها: معرفي مفهوم گراف با تأكيد بر كاربردهاي آن در مدلسازي (با چند مثال با نظر  ها و مدل گراف •

 نظير گراف اي، انواع اصلي گراف استاد)، آشنايي با مفاهيم اصلي نظريه گراف نظير دور، مسير، درجه، دنباله درجه

ها  دار و تورنمنت هاي جهت هاي اويلري و هاميلتوني و گراف هاي دوبخشي، گراف ها، گراف هاي كامل، درخت

ها و  آميزي گراف هاي كامل و ماكسيمم (طرح الگوريتم و كاربردها)، رنگ (با تأكيد بر مثال و كاربردها)، تطابق

 اي رنگي ( با ارائه مثال و الگوريتم) جمله چند

هاي متناهي : آشنايي با تعريف و مفاهيم اصلي با تأكيد بر ارتباط اين مفاهيم (با  ها و هندسه هاي لاتين، طرح مربع •

ها و همچنين  گراف قبلي طرح شده در اين درس، نظير مثال) و همچنين تأكيد بر ارتباط اين مفاهيم با مفاهيم ارائه

 و همچنين طرح (SDR)هاي نمايندگي متمايز  ارائه چند مورد شمارش در اين خصوص، ارائه مفهوم سيستم

 ي لاتين و چند كاربرد عملي (با نظر استاد). هاو ارائه مثال و كاربرد در مربع P. Hallصورت قضيه فيليپ هال 

 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 171  22/06/89ويرايش :
 

 مراجع: 

شود مراجعي مورد استفاده قرار گيرند كه براي دانشجويان  امروزه مراجع بسياري در اين موضوع موجود هستند. پيشنهاد مي

المقدور از تجريد در آنها پرهيز شده  دوره كارشناسي و با تأكيد بر كاربردها و نگرش الگوريتمي نوشته شده باشند و حتي

تواند برخي مطالب را از مراجع مختلف به صورت منتخب نيز ارائه نمايد. چند مرجع مناسب به شرح  باشد. استاد محترم مي

 زير هستند:

h) I. Anderson, A first course in combinatorial mathematics, second ed., Oxford 
Applied Mathematics and Computing Science Series, The Clarendon Press 
Oxford University Press, New York, 1989. 
 

i) M. Erickson, Pearls of discrete mathematics, Discrete Mathematics and its 
Applications (Boca Raton),  

j) CRC Press, Boca Raton, FL, 2010. 
 

k) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics for new technology,   second 
ed., IOP Publishing Ltd., Bristol, 2002.  
 

l) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics, third ed., CRC Press, Boca 
Raton, FL, 2010.    
 

m) L. Lov'asz, J. Pelik'an, and K. Vesztergombi, Discrete  mathematics, 
Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, New York,  2003. 

 

n) R.P. Grimaldi, Discrete and combinatorial mathematics, an applied introduction, 
Addison-Wesley Pub. Co. Inc., 1994. 
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 هدف:

آشنايي دانشجو با منطق رياضي و مقدمات نظريه مجموعه ها و كسب توانايي در توصيف و درستي يابي دستگاه هاي رياضي يا 

 سيستم هاي كامپيوتري به كمك ابزارهاي صوري ارائه شده در درس.

 سخني با مدرس و دانشجو:

 را در قسمت منطق و نظريه مجموعه ها توسعه مي دهد.  "مباني علوم رياضي"اين درس معلومات كسب شده دانشجو در درس 

دانشجو بايد بر استدلال منطقي، صوري سازي مفاهيم غير رسمي و درستي يابي مسلط شود. همچنين نظريه مجموعه ها به 

 عنوان پايه اي براي رياضيات و علوم كامپيوتر به دانشجو معرفي مي گردد.

 سرفصل و ريز مواد:

 آشنايي با منطق •

آشنايي با منطق گزارهاي، زبان منطق گزاره اي، قواعد استنتاج طبيعي، معناشناسي، قضيه صحت و تماميت، فرم هاي نرمال 

 ،آشنايي با زبان منطق محمولات، زبان منطق محمولات، قواعد استنتاج طبيعي، توصيف SATو الگوريتم هاي 

 Prologپذيري زبان،  آشنايي با زبان 

 آشنايي نظريه مجموعهها •

 مروري بر عملگرهاي اجتماع، اشتراك، و متم گيري, تعريف تابع و رابطه، اصول نظريه مجموعهها، پارادوكس راسل

 نظريه مجموعه ها به عنوان پايه  •

 مباني منطق و نظريه مجموعه ها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و4 پس از مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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 ساخت اعداد طبيعي، ساخت اعداد گويا، ساخت اعداد حقيقي

 مجموعه هاي نامتناهي •

 اعداد اصلي، اعداد ترتيبي، خوشترتيبي

 مراجع:

a) J. M. Henle, an Outline of Set Theory, Springer-Verlag, 1986. 

b) M. Huth, M. Ryan, Logic in Computer Sciences, modeling and reasoning about 
systems, Cambridge University Press, 2004 . 
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 هدف: 

اين درس اولين درس در شاخه نظريه محاسبه است و هدف اصلي آن معرفي مفاهيم اصلي اين رشته و آشنايي با برخي احكام 

 در مقابل تحليل نظري و كسب  هاالگوريتم سازي محاسبات و مقدماتي است. تأكيد اين درس بر كسب توانايي در پياده

  پيگيري خواهد شد."نظريه محاسبه"مهارت در اثبات احكام است كه در درس بعدي 

 سخني با مدرس و دانشجو:

اين درس به عنوان اولين درس در نظريه محاسبه محلي براي ارائه اهداف اصلي اين شاخه، چگونگي برخورد با مسائل آن، 

سازي  نتايج مهم و برخي دورنماها است و همچنين در اين درس كسب مهارت محاسباتي دانشجويان و توانايي آنها در پياده

گردد. لذا، لازم است  شود و در مورد برخي قضاياي اصلي و عميق، اثباتي به درس بعدي موكول مي ها پيگيـري مي الگوريتم

هاي محاسباتي و  هاي مناسبي نيز جهت كسب مهارت ها بررسي شده و تمرين كه در اين درس تعداد مناسبي از مثال

 الگوريتمي دانشجويان تعيين و مورد بحث قرار گيرند.

  سرفصل دروس:

 و تبيين اهداف اصلي اين شاخه "الگوريتم"، "مدل محاسباتي"، "راه حل"، "محاسبه"، "مسأله"بحث در مورد مفاهيم اصلي، 

هاي محاسباتي و ارائه مفهوم اتوماتا به عنوان مدل محاسباتي با حافظه ثابت،  ورود به برخورد با نظريه محاسبه از ديدگاه مدل

هاي منظم و   و قضاياي اصلي مربوطه، معرفي عبارات منظم، تعريف زبان(ANFA, NFA, DFA)طرح انواع اتوماتا 

 ها، تعريف اتوماتوني مينيمال و روش به دست آوردن آن (بدون اثبات) معادل بودن تعريف

 مباني نظريه محاسبه

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 پس از مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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اي، ارائه مفهوم گرامر، گرامر مستقل از  تزريق)، ارائه مدل اتوماتاي پشته هاي لازم و كافي، لم هاي غيرمنظم (ارائه شرط زبان

هاي مستقل از متن، آشنايي با مدل  متن و معادل بودن اين مفاهيم، تعريف فرم نرمال چامسكي، فضاياي تزريق براي زبان

 ، بيان انواع مختلف اين مدل و معادل بودن اين مفهوم با گرامرهاي دلخواه."تورتينگ ماشين"

 ريز مواد:

 "درس"بحث در مورد مفاهيم اصلي 

، اتوماتاي متناهي با NFAقطعي  اتوماتاي متناهي غير، DFAهاي منظم: اتوماتا متناهي قطعي  ها و زبان اتوماتون •

هاي منظم و اتوماتاهاي  سازي، عبارت شبيه ، معادل بودن زباني اتوماتاهاي متناهي، مفهوم همגNFAانتقال ساكت 

 منظم، اتوماتاي مينيمال.  هاي غير تزريق و زبان هاي منظم و خواص آنها، لم متناهي، زبان

هاي مستقل از متن،  ، خواص زبانCFGاي: گرامرهاي مستقل از متن  هاي مستقل از متن و اتوماتاي پشته زبان •

، فرم نرمال PDA و CFG و انواع آن، يكساني زباني PDAاي  درخت توليد و ابهام يك گرامر، اتوماتاي پشته

 هايي كه مستقل از متن نيستند. چامسكي يك گرامر، لم تزريق و زبان

هاي تورينگ و يكساني آنها،  پذير بازگشتي، انواع ماشين هاي شمارش هاي تورينگ: ماشين تورينگ و زبان ماشين •

هاي وابسته به متن و اتوماتاي  ناپذيري و قضيه تناظر پست، زبان ماشين جهاني تورينگ، گرامرهاي نامحدود، تصميم

 كراندار.

 
 :مراجع

  
a) R. Greenlaw, H. J. Hoover, Fundamentals of the theory of computation: 

principles and practice, Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1998. 

b) J. Martin, Introduction to Languages and the Theory of Computation, McGraw-
Hill, 2010 

c) M. Sipser, Introduction to the theory of computation,  Thomson Course 
Technology, 2006. 
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  هدف:

هدف اصلي اين درس آشنايي دانشجويان علوم كامپيوتر با اصول برنامه سازي پيشرفته طراحي شده است.بنابراين لازم است كه 

هاي مربوطه به روز شده و تغيير نمايد. ‌ريز مواد درس با توجه به پيشرفت فناوري

 سخني با مدرس و دانشجــو: 

از آنجايي كه اين درس وابسته به تكنولوژي روز است لازم است كه استادان و دانشجويان محترم توجه داشته باشند - 1

محتواي درس و زبان تدريس شده مناسب نياز زمانه انتخاب شود و از تدريس مطالبي كه كاربرد آن ها به تناسب تكنولوژي 

زمانه منسوخ شده است جدا خودداري كنند.  

- از آنجايي كه پيش نياز اين درس، مباني كامپيوتر و برنامه سازي است، لازم است دانش جوياني كه اين درس را برميدارند 2

از سواد اوليه در زمينه ي برنامه نويسي برخوردار باشند و مهارت هاي لازم در اين زمينه را در حد مفاهيم اوليه ي قبل از مبحث 

برنامه نويسي شي گرا كسب كرده باشند. بنابراين با توجه به اينكه ممكن است دانشجويان در درس مباني كامپيوتر و 

برنامه سازي زباني غير از جاوا را ياد گرفته باشند، لازم است كه در يكي دو جلسه ي اول مباحث مربوطه به صورت اجمالي در 

زبان جاوا بررسي شوند تا زمينه ي مساعد ورود به مباحث برنامه نويسي شي گرا براي تمام دانشجويان فراهم شود. 

- هدف اصلي اين درس همانطور كه از اسم آن مشخص است، يادگيري اصول برنامه نويسي پيشرفته است. اين اصول نه تنها 3

شامل يك زبان برنامه نويسي(جاوا) به صورت پيشرفته است، بلكه شامل مهارت هاي ابتدايي در زمينه ي مديريت پروژه، 

مهندسي نرم افزار و همچنين مهارت هاي مربوط به كار تيمي نيز مي باشد. اين درس آخرين درس در زمينه ي برنامه نويسي است 

  برنامه سازي پيشرفته

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  7 و 6 يپس از مباني  كامپيوتر و برنامه ساز   ساعت51 واحد/ 3
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و شايسته است كه دانشجويان پس از گذراندن اين درس مهارت هاي لازم در اين زمينه را در جهت انجام پروژه هاي علمي و 

يا تجاري كسب كرده باشند. 

- چون برنامه نويسي يك امر مهارتي است (و تنها امري نظري نيست) لازم است كه به كار عملي دانش جويان و كلاس هاي 4

حل تمرين توجه ويژه اي شود. دانش جويان بايد توجيه شوند كه برنامه نويسي (درست به مانند انشا نوشتن) تنها با تمرين و 

 هيچ كس را عملاً …روبرو شدن با مسايل عملي ياد گرفته مي شود و نشستن تنها در سر كلاس درس و جزوه نوشتن و 

برنامه نويس نميكند.  

- توصيه مي شود كه در اين درس زبان جاوا به دانش جويان تدريس شود. البته سرفصل مطالب تدريس شده مستقل از زباني 5

است كه تدريس مي شود. زبان جاوا به علت خصوصياتي كه دارد (آزاد و متن باز بودن، گستردگي استفاده در كاركردهاي 

علمي و تجاري و تنوع در كتابخانه هاي نرم افزاري مرتبط و همچنين راحتي نسبي يادگيري) گزينه ي مناسبي براي تدريس در 

اين درس ميباشد. البته استاد درس با توجه به تسلطي كه بر زبان  خاصي دارد ميتواند آن زبان را براي تدريس انتخاب كند. 

 نقش بسزايي در يادگيري بهتر و سريعتر مفاهيم پايه اي برنامه نويسي داشته Python  ياPascalهايي نظير براي مثال ارايه زبان

 دانشجويان را از ابتدا با ++C يا Cكند و يا تدريس زبان  و ذهن دانشجويان را پيش از موعد با مفاهيم پيشرفته درگير نمي

تري از نحوه ي اجراي برنامه ها ميدهد.  نحوه ي عملي اجراي برنامه ها روي سخت افزار كامپيوتر آشنا كرده و به آنان ديد عميق

  Java زبان ه جوانب در يك كلاس نوعي،به عنوان جمع بندي در تدريس هر زباني مزايا و معايبي نهفته است اما با توجه به كلي

. شود براي تدريس در اين درس پيشنهاد مي

- سعي كنيد دانش جويان را به استفاده هرچه بيشتر از اينترنت جهت يافتن پاسخ هاي خود تشويق كنيد تا بدينوسيله آمادگي 6

لازم را جهت استفاده هرچه بيشتر از منابع غني و بروزي كه در زمينه برنامه نويسي مورد نياز هر فردي هستند پيدا كنند. 

  سرفصل درس:

مفاهيم برنامه نويسي شي گرا، طرز استفاده از ساختمان داده ها به صورت كاربردي، الگوريتمهاي ابتدايي از قبيل مرتب سازي، 

) ،  GUIطراحي رابط كاربري (

 encapsulation ،overriding and برنامه نويسي شي گرا، تعريف شي و كلاس، وراثت، سطوح دسترسي، ريز مواد:

overloading methods متودها و متغيرهاي ،static ساختارهاي ،IO) طراحي رابط گرافيكي ،GUI پردازش خطا ،(
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)Exception Handling) كار با ساختمان داده ها ،(Array, ArrayList, HashMap, HashSet, Vector ،(... ,

مهارت هاي مديريت پروژه و كار تيمي، پروپوزال نويسي و مسايل مربوطه، آشنايي با الگوريتمهاي جستجو و مرتب سازي و 

 نحوه ي تحليل آن ها از لحاظ تئوري.

 

 مراجع:

d) T. H. Cormen, C. E.  Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to 
algorithms, The MIT Press, 2001 .  

e) J. Deitel and H. M. Deitel, Java How to Program, Prentice Hall, 2007. 

f) B. Eckel, Thinking in Java, MindView Inc., 2003. 
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  هدف:

ها طراحي شده است.  اين درس با هدف آشنايي دانشجويان رشته علوم كامپيوتر با اصول موضوع ساختمان داده ها و الگوريتم

سخني با مدرس و دانشجــو: 

 با توجه به گذراندن دروس پيشنياز اين درس، مي توان فرض كرد كه دانشجو از دانش خوبي در برنامه سازي برخوردار -1

) آشنايي كامل پيدا كرده است. لذا پيشنهاد مي شود Javaاست و همچنين به خوبي با يك زبان برنامه سازي پيشرفته (مثلاً 

 ارائه شود تا دانشجويان با يك زبان دوم برنامه سازي نيز آشنا شده و همچنين با توجه ++C يا Cكه اين درس بر مبناي زبان 

به اينكه اين زبان امكانات نزديك تري را به سطح سخت افزار فراهم مي نمايد، دانشجويان خواهند توانست به نحو بهتري با 

 محتوي درس درگير شده و با اين مباحث به تمرين بپردازند.

- سعي كنيد دانش جويان را به استفاده هرچه بيشتر از اينترنت جهت يافتن پاسخ هاي خود تشويق كنيد تا بدينوسيله آمادگي 2

لازم را جهت استفاده هرچه بيشتر از منابع غني و بروزي كه در زمينه برنامه نويسي مورد نياز هر فردي هستند پيدا كنند. 

- در اين درس به صورت كلي ميتوان ابتدا به تدريس مفاهيم اصلي ساختمان داده ها پرداخت و در انتهاي درس يكي از 3

موضوعات پيشرفته تر (همچون الگوريتمهاي هندسي، مباحث مربوط به پيچيدگي محاسبه، الگوريتمهاي عددي و ديگر موارد 

مشابه) را به عنوان مثالي از مباحث ذكر شده تدريس كرد. 

- در اين درس فرض مي شود كه دانشجويان از قبل از نحوه ي كار با داده ساختارها ي مقدماتي به شكل عملي آشنايي دارند 4

و هدف اين درس در واقع آموزش مباحث تئوري مربوطه و نحوه ي تحليل اين داده ساختارهاست. 

 ها و الگوريتمها  ساختمان داده

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 34حداقل  6  هم زمان با برنامه سازي پيشرفته   ساعت68 واحد/ 4
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- دانشجويان در نهايت پس از گذراندن اين درس بايد قادر باشند كه اولاً با استفاده از توانايي تحليلي كه كسب كرده اند، 5

بتوانند تصميم بگيرند كه براي حل يك مساله از چه داده ساختاري استفاده كنند و مزايا و معايب استفاده از هر داده ساختار را 

براي حل يك مساله تحليل كنند. ثانياً براي حل مسايل جديد بتوانند داده ساختارهاي متناسب با آن مسايل را طراحي و 

پياده سازي كنند.  

  سرفصل درس:

تكنيك هاي آناليز الگوريتمها، ساختمان هاي داده اي مقدماتي، درخت ها و الگوريتمهاي پيمايش، الگوريتمهاي جستجو، 

الگوريتمهاي مرتب سازي، الگوريتمهاي گراف  

  ريز مواد:

آناليز پيچيدگي زمان و حافظه ي الگوريتمها، معرفي ساختمان هاي داده اي مقدماتي (ليست پيوندي، استك و صف) و 

 و تحليلهاي مربوطه، Hashالگوريتمهاي وابسته به آنها، درختها و الگوريتمهاي پيمايش مربوطه، صف اولويت، الگوريتمهاي 

 و ...)، Merge sort, Quick sort, Insertion sort, Bubble sort, Radix sortالگوريتمهاي مرتب سازي (

) … و DFS, BFSالگوريتمهاي مربوطه به جستجو در گراف (

مراجع: 

a) A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman, Data Structures and Algorithms, 
Addison-Wesley Series in Computer Science and Information Processing, 1983. 

b) T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein, Introduction to 
Algorithms (3rd ed.). MIT Press, 2009. 

c) U. Manber, Introduction to Algorithms: a Creative Approach, Addison-Wesley 
Longman Publishing Co., Inc, 1989.  

http://www.amazon.com/Thomas-H.-Cormen/e/B000AQ24AS/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
http://www.amazon.com/Charles-E.-Leiserson/e/B000AQ6W9W/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
http://www.amazon.com/Ronald-L.-Rivest/e/B000AQ24MQ/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
http://www.amazon.com/Clifford-Stein/e/B001K6MOAW/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
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  هدف:

هدف از اين درس آشنايي با مفاهيم و اصول اوليه و پايه اي طراحي سيستم عامل به عنوان لايه ارتباطي كاربر و برنامه هاي 

كاربردي با سخت افزار جهت سهولت و بهبود كارايي استفاده از سخت افزار است. همچنين، مسائل نظري و الگوريتمي مربوط 

 به طراحي و ساخت يك سيستم عامل نوعي مطرح مي شود.

  سخني با مدرس و دانشجو: 

براي ملاحظه عملي مفاهيم ارائه شده در درس پيشنهاد مي شود كه در خلال يا انتهاي درس كارگاه هاي عملي برگزار شود كه 

در آن قابليت هاي سيستم عامل هاي موجود با هم مقايسه شود. همچنين پيشنهاد مي شود كه علاوه بر تمرين هاي كتبي در قالب 

 يك پروژه برنامه نويسي دانشجويان با قابليت هاي پايه اي پردازه ها، ريسمان ها و داده هاي مشترك بصورت عملي آشنا شوند.

  سرفصل درس:

سرفصل كلي مطالب اين درس شامل تبيين جايگاه سيستم عامل در يك سيستم كامپيوتري، تعيين ويژگي ها و اجزاي مورد 

انتظار از سيستم عامل، مديريت پردازه ها، مديريت حافظه اصلي و انباره، مديريت دستگاه هاي ورودي/خروجي، امنيت و 

 حفاظت است. همچنين بررسي و تحليل الگوريتمي مسائل مطرح در توليد سيستم عامل مورد نظر است.

  ريز مواد:

ريز مواد اين درس شامل موارد زير است: تشريح اجزاي يك سيستم كامپيوتري، نحوه تعامل كاربر با سخت افزار، مكانيزم 

وقفه، عملكرد سيستم عامل به عنوان يك لايه بين برنامه هاي كاربردي و سخت افزار، روش هاي طراحي سيستم عامل و اجزاي 

، ناحيه بحراني و هم زماني، CPUآن، پردازه ها و ريسمان ها و عمليات مربوط به آنها، هم روندي، الگوريتم هاي زمانبندي 

  اصول سيستمهاي عامل

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6  ها و الگوريتمها پس از ساختمان داده   ساعت68 واحد/ 4
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سمافور ومونيتور، بن بست، ارتباط بين پردازه اي، مديريت و تخصيص حافظه، حافظه مجازي، سازمان فايل و انباره، حفاظت و 

امنيت، الگوريتم هاي بهينه زمانبندي وظايف، الگوريتم هاي پيش گيري، تشخيص و رفع بن بست، و نيز الگوريتم هاي تخصيص 

 منابع.

 مراجع: 

a) P.B. Silberschatz, G. Gavlin, Gange, Operating System Concepts, Wiley, 2009. 

b) Tanenbaum, Moderm Oprating Systems, Pearson/Prentice Hall, 2008. 

c) Tanenbaum, A. Woodhull, Operating Systems: Design and Implementation, 
Pearson, 2009 . 
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 هدف: 

 ها. هاي محاسباتي براي مسائل جبر خطي با تأكيد بر كارايي و پايداري الگوريتم طرح و تحليل الگوريتم

 مواد: سرفصل ريز

برداري و  داخلي ، نرم بردار و ماتريس، ضرب فضا، خطي ، پايه استقلال ي برداري، هامروري بر مقدمات جبر خطي شامل فضا

ي خطي و عدد حالت، پايداري روش گوس با  ها، حساسيت دستگاهLUي خطي و تجزيه مثلثي  هاماتريسي و حل دستگاه

ي خطي شامل  هاي تكراري براي حل دستگاه هاي معين مثبت و تجزيه چولسكي و كروت، روش هاانتخاب محور، ماتريس

ها، مقادير و بردارهاي ويژه،   ، حل مسأله كمترين مربعات خطي و برازش دادهQRژاكوبي، گوس- زايدل، تجزيه قائم 

  هاوس هولدر.QLهاي تواني و روش  محاسبه مقادير ويژه از روش

 مراجع:

c) W. Hager,  Applied Numerical Linear Algebra, Prentice Hall, 1988.  

d) G. W. Stewart, Introduction to Matrix Computations, Academic Press, 1973. 

  جبر خطي عددي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6 و 4 يپس از مباني آناليز عدد   ساعت51 واحد/ 3
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 هدف:

 ، زبان ماشين، سازمان حافظه اصلي و حافظهCPUهدف اصلي اين درس آشنايي با سازمان يك كامپيوتر، طراحي داخلي 

همچنين آشنايي   است.I/Oمركزي و سازمان   و حافظهCPUهاي جانبي ديگر و نحوه ارتباط آنها با  هاي جانبي و دستگاه

 روند. اي بر مدارهاي ديجيتال از اهداف اصلي درس به شمار مي عملي با زبان هاي اسمبلي و مقدمه

 سخني با مدرس و دانشجو:

هاي  ها و زبان افزار كامپيوتر و طراح سطح پائين پردازنده ترين درس دوره، مرتبط با آشنايي دانشجو با سخت اين درس اصلي

 ها با حافظه اصلي و حافظه برنامه سازي آنها است و در اين درس بايد با اصول اين طراحي به همراه چگونگي ارتباط پردازنده

ها و دستگاه هاي جانبي ديگر آنها آشنا شويد، لذا در اين راستا لازم است كه اين درس بر روي يك پردازنده مشخص ولي 

با كليه جزئيات طراحي ارائه شود. بديهي است كه با توجه به تحول سريع تكنولوژي، به روز نمودن سرفصل درس الزامي 

 به MIPS] يك نمونه بسيار خوب جهت ارائه اين درس بر روي يك پردازنده ساده شده bاست. در حال حاضر مرجع [

 شمار مي رود.  

 سرفصل: 

آشنايي با سازمان كلي يك كامپيوتر، آشنايي با سازمان داخلي يك پردازنده نوعي و مجموعه دستورهاي آن، ارائه اصول 

، بررسي حافظه اصلي و ALUها، سازمان  طراحي، مرور محاسبات در يك كامپيوتر و مدارهاي ديجيتالي مرتبط با آن

هاي  ها بر روي پردازنده، تحليل پروتكل راندمان آن، تمرين برنامه نويسي به زبان ماشين و اسمبلي و چگونگي اجراي آن

I/Oهاي جانبي. هاي جانبي و حافظه  و دستگاه 

  اصول سيستم هاي كامپيوتري

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  6  هم زمان با برنامه سازي پيشرفته   ساعت68 واحد/ 4
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 ريز مواد:

 ، حافظه، دستگاه هاي جانبي، بحث كلي در مورد راندمان.CPUهاي مختلف  سازمان كلي يك كامپيوتر: بخش •

؛ رجيسترها، واحد كنترل، ارتباط با دستورات مقدماتي، ايده اصلي دسته بندي نوعي  CPUسازمان داخلي يك  •

 .Risc و Ciscهاي  دستورات و اثرات آن بر راندمان (بحث كلي) تكنولوژي

انتخاب يك پردازنده خاص و بحث در مورد سازمان داخلي آن، ارائه مجموعه دستورات، ارائه يك برنامه ساده در  •

سطح زبان ماشين، بحث در مورد دستورات مختلف يك پردازنده و دسته بندي آنها، طرح ايده زمان بندي و 

clocking. 

بحث در مورد طراحي مجموعه دستورات و فورمت آنها و ارتباط آن با سخت افزار (بحث بر روي يك پردازنده  •

 خاص با جزئيات).

 و چگونگي برخورد با Hazard، بحث كلي در اين مورد و مسائل مرتبط، بحث در مورد انواع Pipeliningايده  •

 .Expectationsآنها و 

هاي مختلف آن (بحث   و الگوريتمCacheحافظه اصلي و نحوه ارتباط آن با پردازنده اصلي، بحث راندمان و  •

 هاي جانبي. جزئيات با مثال)، بحث در مورد انواع حافظه و حافظه

هاي جانبي و  هاي موجود حافظه ، استانداردBusهاي جانبي، انواع  ، انواع دستگاهI/Oهاي ورودي خروجي  دستگاه •

 هاي ديگر)  و روشDMAهاي ارتباط آنها با پردازنده اصلي ( الگوريتم

 گيري. بحث كلي در مورد راندمان يك سيستم كامپيوتري و نتيجه •

 هاي كامپيوتري (در صورت وجود وقت با نظر استاد) بحث كلي در مورد شبكه •

 مراجع:

a) M. M. Mano, C. R. Kime, Logic and computer design fundamentals, 
Pearson/Prentice Hall, 2004. 

b) D. A. Patterson, J. L. Hennessy, Computer organization and design: the 
hardware/software interface, Elsevier Inc., 2009. 

c) W. Stallings, Computer Organization and Architecture: Designing for 
Performance, Pearson Education Inc., 2010. 
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4-4-2 

 سرفصل

  دروس انتخابي رشته

  « علوم كامپيوتر »
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 بهينه سازي خطي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد 12  و 9 و 4 مباني ماتريس ها و جبر خطي   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف: 

هدف اصلي اين درس مقدمه اي بر روش هاي نظري و الگوريتمي بهينه سازي خطي است. همچنين در اين درس در حد 
 ممكن با بهينه سازي صحيح نيز آشنا مي شويم.

 سخني با مدرس و دانشجو:

در اين درس دانشجو توانايي صورت بندي مسائل بهينه سازي را بدست آورده و دسته هاي اصلي اين مسائل كه به صورت 
عملي حل پذيرند را فرا مي گيرد. همچنين با روش هاي حل مختلف آشنا شده و خواص كيفي جواب ها را نيز در مي يابد. 

يكي از ويژگي هاي مهم اين درس آشنايي با چگونگي تعادل هندسه و جبر خطي در برخورد با حل مسائل بهينه سازي خطي 
است و در اين راستا دانشجويان با روش سمپلكس، مفهوم دوگانگي، آناليز حساسيت و مباحث ؟ از برنامه ريزي صحيح 

 برخورد خواهد نمود.

 سرفصل و ريز مواد:

هاي ترسيمي،  بندي، روش ريزي خطي (مدل هاي رياضي، برنامه هاي تحقيق در عمليات، انواع مدل آشنايي با زمينه
ها و مدل حمل و   بزرگ ،دوگـاني و نتايج آن، آنالـيز حساسـيت)، شبكهMفازي و  هاي دو سيمپلكس اوليه و دوگان، روش
هاي شاخه و كران و صفحه  ريزي متغيرهاي صحيح (روش هاي مشابه، آشنايي با برنامه نـقلك و تخصـيص ، ساير مـدل

 برشي).
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 مراجع:
 

a) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1918 . 

b) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Numerical Linear Algebra and Optimization, 
Addison Wesley, Volume 1, 1991. 

c) F. S. Hillier and G. J. Liberman, Introduction to Operation Research, 5th Edition, 
Holden-Day, Oakland. 

d) D. Luenberger, Linear anad Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison 
Wesley, 1989 . 

e) W. L. Winston, Operation Research: Applications and Algorithms, PWS-Kent, 
1990 . 
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 آناليز عددي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد 11 و 9 مباني آناليز عددي   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

هاي مؤثر براي حل مسائل علمي با تأكيد بر شناسايي خصوصياتي از قبيل حالت مسأله، پايداري،  طرح و تحليل الگوريتم

 ها. همگرايي و كارايي الگوريتم

 ريز مواد پيشنهادي:

هاي خطي،  هاي تكراري براي حل دستگاه ها و حل مسأله كمترين مربعات خطي، روش هاي قائم ماتريس هاي تجزيه محاسبه

، مسأله مقادير تكين و تجزيه مقادير تكين ، حل QR و LRهاي  هاي تكراري براي حل آن، روش مسأله مقادير ويژه و روش

هاي تفاضلي و  اي، روش عددي معادلات ديفرانسيل عادي با شرايط اوليه و مرزي، حل عددي معادلات ديفرانسيل پاره

 هاي تكراري. ، همگرايي و نرخ همگرايي در روشstiffتقريبي، معادلات ديفرانسيل 

 مراجع:

a) R. L. Burden, J. D. Faires, Numerical analysis, Thomson Brooks/Cole, 2005. 

b) D. Kincaid, W. Cheney, Numerical analysis: mathematics of scientific 
computing, AMS, 2009 . 

c) W. Gautschi, Numerical analysis: an introduction, Birkhauser Boston, 1997 . 

d) G S. Rao, Numerical Analysis, New Age International ltd, 2006. 
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 بهينه سازي غيرخطي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد 12 و 11 و9 مباني آناليز عددي   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

هدف اصلي اين درس آشنايي با مباني نظري و روش هاي بهينه سازي غير خطي شامل؛ بررسي شرايط لازم و كافي براي 

ها براي  بندي، طراحي و تحليل الگوريتم سازي، مدل هاي كلاسيك بهينه سازي غيرخطي، ارائه تحليلي الگوريتم مسائل بهينه

 ريزي پويا. مسائل برنامه

 ريز مواد: 

هاي با متغير  هاي حل مدل احتمالي، معادلات بازگشتي، روش بندي مسائل غير ريزي پويا: اصول و تعاريف، مدل الف) برنامه

 ها با متغير وضعيت پيوسته؛ موارد كاربردي. وضعيت ناپيوسته، روش حل مدل

مقيد و مقيد (شرايط لازم و شرايط كافي، شرايط كروش- كيون-  سازي نا خطي: اصول كلاسيك بهينه ريزي غير ب)برنامه

هاي گراديان و  سازي مانند روش هاي كلاسيك بهينه سازي و بررسي تحليلي الگوريتم تاكر)، جستجوي خطي در بهينه

 ريزي مسائل جداپذير. ريزي درجه دوم و برنامه نيوتن، حل مسائل برنامه

 مراجع:

a) J. E. Dennis, R. B. Schnabel, Numeical Methods for Unconstraines 
Optimization and Nonlinear Equations, Prentice-Hall, 1983 . 

b) P. E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1981 . 

c) D. Leunburger, Linear and Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison-
Wesley, 1989 . 
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 طراحي و تحليل الگوريتم ها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد 9  پس از مباني نظريه محاسبه و مباني تركيبيات  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

ها از لحاظ كارآيي و پيچيدگي  هاي كارآ و تحليل الگوريتم هدف اصلي اين درس آشنايي با چگونگي طراحي الگوريتم

كامپيوتر به همراه كسب دانش  هاي اساسي و پايه اي در علوم است. در واقع لازم است كه در اين درس دانشجو با الگوريتم

 صورت مواجهه با مسائل جديد در جهت طراحي الگوريتم كافي به جهت تحليل آنها از لحاظ كارآيي آشنا شده و بتواند در

 هاي طراحي شده ارائه دهد. هاي مناسب براي آنها اقدام نموده و تحليل مناسبي جهت كارآيي الگوريتم

 سخني با مدرس دانشجو:

اي داراي راه حل الگوريتمي باشد، هنوز يافتن يك   دانشجو با اين مهم آشنا شده كه اگر مسأله"مباني نظريه محاسبه"پس از 

آيد. لذا در اين درس ضمن آشنا شدن با  الگوريتم كارآيا براي آن يك امر مهم و در بسياري از موارد سخت به حساب مي

هاي برخي مسائل بنيادي  ها نظير آشنايي با مفاهيم بسيارمقدماتي نظريه پيچيدگي،  با الگوريتم اصول اوليه تحليل الگوريتم

ها به تحليل آنها بپردازيم. همچنين در اين درس با  هاي پايين و بالاي زماني براي آن شود با ارائه كران آشنا شده و ســعي مي

 هاي تقريبي را نيز فرا خواهيم گرفت. ها نيز آشنا شده و مقدمات نظريه الگوريتم انواع مختلف الگوريتم

 سر فصل:

اي پايه و معادلات  هاي داده )، مرور ساختمانO, o, Ω, Ѳمرور مفاهيم اوليه نظريه پيچيدگي و تحليل مجانبي ( نمادهاي

هاي  اند)، الگوريتــم  مطالعه شده"مباني تركيبيات" و "ها و الگوريتم ها ساختمان داده"هاي  ارجائي (كه قبلا در درس

، ضرب اعداد بزرگ  Sortهاي اصلي و متنوع نظير انواع  پويا (شامل مثال ريزي ، برنامــهDivide & Conquerاستقرايي، 

 –NPها)، مفهوم مسأله  ها (بالاخص درخت هاي پيمايشي گراف هاي حريصانه، الگوريتم ها و نظايرآن)، الگوريتم و ماتريس

هاي ارائه شده در درس و با نظر استاد و تأكيد بر  هاي پايين و بالا براي پيچيدگي زماني و حافظه (در حد الگوريتم تمام، كران

 هاي تصادفي، الگوريتم هاي تقريبي. ها)، الگوريتم محاسبه آن
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 ريز مواد:

 ها (با توجه به دروس پيش نياز) دوره مفاهيم اوليه تحليل مجانبي و ساختمان داده •

ريزي پويا ،  ، برنامهDivide & Conquerهاي بنيادي طراحي،بازگشت و استقراء،  هاي اصلي روش ارائه ايده •

 هاي تصادفي و مفهوم تقريب. هاي حريصانه ، الگوريتم الگوريتم

در زبان خطي و در ضمن آن تحليل چگونگي ساخت،  Sort:HeapSort  ،Quick Sort ، Sortتحليل انواع  •

 هاي داده مربوطه. ساختمان

هاي مختلف  ها (الگوريتم  و نظاير آن، ضرب اعداد و ماتريسMin, Max, Medianهاي عددي: يافتن  الگوريتم •

 ها). با تخمين زمان آن

 ها. سازي فايل ترين مسير، درخت گسترنده مينيمم، فشرده پشتي، كوتاه هاي حريصانه: مسأله كوله الگوريتم •

، پشته، صف و نظاير Hashهاي جستجوي باينري، جداول  ها: درخت هاي داده و نقش آن تأكيد مجدد بر ساختمان •

  و ...)Heap، انواع B-tressتر(با نظراستاد: نظير  هاي پيشرفته ها و بحث آن

هاي شار ماكسيمم -  ها، الگوريتم هاي همبندي گراف ، يافتن مؤلفDFS  وBFS بحث دقيق روي پيچيدگي  •

 ها. برش مينيمم و تحليل آن

-All-pairترين مسير،   ،كوتاه1 و 0برنامه ريزي پويا و برخي الگوريتم ها نظير طولاني ترين زير دنباله مشترك، •

 كوله پشتي.

  تصادفي، نمونه برداري تصادفي و....Quicksortي تصادفي (با نظر استاد) نظير  هاالگوريتم •

ي تقريبي(با نظر استاد) نظير الگوريتم هاي تقريبي براي مسأله كوله پشتي، پوشش رأسي گراف و نظاير  هاالگوريتم •

 آن با تحليل ضريب تقريب.
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 مراجع:

a) M. H. Alsuwaiyel, Algorithms: design techniques and analysis, World Scientific 
Publishing, 1999. 

b) T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein, Introduction to 
Algorithms (3rd ed.). MIT Press, 2009 . 

c) D. Kozen, The design and analysis of algorithms, Springer-Verlag New York 
Inc., 1992. 

d) J. J. McConnell, Analysis of algorithms: an active learning approach, Jones & 
Bartlett Publishers Inc., 2008 . 

http://www.amazon.com/Thomas-H.-Cormen/e/B000AQ24AS/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
http://www.amazon.com/Charles-E.-Leiserson/e/B000AQ6W9W/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
http://www.amazon.com/Ronald-L.-Rivest/e/B000AQ24MQ/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
http://www.amazon.com/Clifford-Stein/e/B001K6MOAW/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1281698831&sr=1-1�
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 نظريه محاسبه

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 ندارد 9 مباني نظريه محاسبه   ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

 پوشش دادن دانش عمومي دانشجو از نظريه محاسبه "مباني نظريه محاسبه"اي از درس  هدف اصلي اين درس به عنوان دنباله

هاي اثبات در اين شاخه  ها و تكنيك در حدي است كه وي با اصول و مفاهيم اوليه كاملا آشنا شده و در عين حال به روش

مسلط شود و بتواند در اين خصوص به استدلال دقيق بپردازد. لذا هدف اصلي اين درس بيشتر بر تسلط دانشجو به ارائه 

 استدلال دقيق و همچنين درك دقيق و عميق از احكام و مفاهيم اين شاخه متمركز است.

 سخني با مدرس دانشجو:

هاي اثبات و در نهايـت نتايج اصلي مرتبط با سلـسله مراتب چامسكي مســلط شده و با  در اين درس بر مفاهيم اصلي، روش

پذير  نيز  هاي محاسبـاتي،گرامرها و توابع محاسبـه هاي مختلف تا مفهوم محاسـبه از جـمله برخورد از طريـق مدل برخورد

ام را  هاي مختلف در درس قبلي آموخته شويم ومعلومات خود در مورد اين نظريه كه عمدتا از طريقي بررسي مثال آشنـا مي

 نماييم. در اين درس دقيق مي

لذا لازم است كه در اين درس كه اصول تفكر دقيق و مدل همبندي رياضي مفاهيم تأكيد خاصي صورت گيرد و در نهايت 

ها را به  هاي بنيادي استدلال در اين نظريه را آموخته و ضمن تسلط بر مفهوم محاسبه، آن ها و تكنيك دانشجو بتواند روش

 نوع مناسب به كار گيرد.

 ريز مواد:

ها و خواص مقدماتي آن  گروه كلمات روي مجموعه حروف داده شده و متناهي ....، بالاخص گروه بررسي دقيق نيم •

 (در حد لازم كلاس با نظر استاد)
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هاي محاسباتي ساده (با حافظه ثابت) و ورودي بر مفهوم اتوماتان، برخورد با مفهوم اتوماتون به عنوان يك جبر  مدل •

هاي  ها، استخراج قضيه اساسي اتوماتون اتوماتون، اتوماتون خارج قسمت و ضرب اتوماتون و تعريف مفاهيم زير

 هاي ديگر محاسباتي متناسب با اتوماتون نظير اتوماتوني با خروجي و نظاير آن (با نظر استاد) مينيمال، ارائه مدل

هاي مستقل از متن، ارائه اثبات دقيق معادل بودن مفهوم گرامر مستقل از  اي و زبان بررسي دقيق مفهوم اتوماتوني پشته •

هاي نرمال از جمله فرم نرمال گرايباخ ارائه قضاياي  اي از لحاظ محاسباتي، بررسي فرم هاي پشته متن با اتوماتون

 .Parikh قضيه Ogden...., Pumpingمستقل از متن نبودن از جمله انواع مختلف قضاياي 

 و ارائه دقيق روش اثبات از طريق Haltingگذاري آنها و در نهايت بررسي دقيق مسأله  ارائه مدل تورينگ و شماره •

بودن مفهوم گرامر با مدل تورينگ از لحاظ محاسباتي، ارائه فرم تحويل  سازي، ارائه اثبات دقيق معادل قطري

(reduction) اثبات قضيه Rice و شبكه تناظر Post. 

ارائه دقيق مدل تورينگ كراندار خطي و مفهوم گرامرهاي وابسته به متن و گرامرهاي معادل با آن، ارائه برخي نتايج  •

 در رابطه با وابسته به متن نبودن (با نظر استاد)

پذير و مقايسه اين روش با روش برخورد محاسبه از طريق مدل محاسباتي (محاسن  ورود به مفهوم تابع محاسبه •

ها با حصول محاسباتي تورينگ، ارائه مفاهيم بازگشت كراندار و بازگشت  ومعايب)، توابع بازگشتي اوليه ارتباط آن

 و رابطه آن با مفهوم تحويل، Smnچندگانه و قطري سازي توابع بازگشتي چندگانه، توابع بازگشتي جزئي قضيه 

ها   (در صورت بودن وقت) و ارتباط آنRecursion در اين حالت كلي، قضيه نقطه ثابت Riceاثبات مجدد قضيه 

 كننده (بحث در حد لازم با نظر استاد) با مفهوم ويروس خود كپي



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 196  22/06/89ويرايش :
 

 مراجع:

 

a) J. Martin, Introduction to Languages and the Theory of Computation, McGraw-
Hill, 2010. 

b) M. Sipser, Introduction to the theory of computation, Thomson Course 
Technology, 2006. 

c) R. Greenlaw, H. J. Hoover, Fundamentals of the theory of computation: 
principles and practice, Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1998 . 

d) P. Linz, an Introduction to formal languages and automata, Jones & Bartlett 
Publishers Inc., 2006. 

e) D. S. Bridges, Computability: a mathematical sketchbook, Springer-Verlag New 
York Inc., 1994. 

f) G. Rozenberg, A. Salomaa, Handbook of formal languages, Vol.’s 1, 2, 3, 
Springer-Verlag, 1997. 

g) E. R. Griffor, Handbook of Computability Theory, Elsevier Science, 1999. 
h) M. Itō, Algebraic theory of automata and languages, World Scientific 

Publishing Co., 2004. 
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 كامپايلر

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  9 مباني نظريه محاسبه  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

هدف از اين درس آشنايي با مفاهيم نظري و عملي كامپايلر است كه در آن مراحل كامپايل كردن يعني تحليل 

)، پارس كردن، توليد كد وبهينه سازي مراحل كامپايل بيان مي شود. آشنايي با طراحي كامپايلر از ديگر Lexicalلغوي(

 اهداف اين درس است.

 سرفصل درس:

آشنايي با كامپايلرها و عملكرد آن به صورت كلي، ساختار زبان هاي برنامه نويسي و نقش گرامر در آنها، انواع گرامرها، 

، اتوماتهاي با پايان و نقش آنها در تحليل گر لغوي، پردازش خطا در تحليل گر  (Lexical Analyzer) تحليل گر لغوي

، پردازش خظا در تحليل گر نحوي، تحليل گر هاي نحوي بالا به  (Syntax Analyzer)لغوي، تحليلگر نحوي و انواع آن 

پايين، تحليل گر هاي نحوي پايين به بالا، ساختارهاي داده اي زمان اجرا، ساختار جدول سمبل ها، كدهاي مياني و انواع آن، 

 (Lex and Yacc). ، آشنايي با كامپايلر كامپايلرها (Semantic Analyzer)نحوه توليد كدهاي مياني 

 مراجع: 

a) V. Aho, R. S. and J. D. Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and Tools, 
Addison-Wesley, 2007 . 

b) W. Appel, Jens Palsberg, Modern Compiler Implementation in Java, Cambridge 
University Press, 2002 .  

c) K. D. Cooper, L. Torczon, Engineering a compiler, Elsevier Science, 2004. 

d) S. S. Muchnick, Advanced Compiler Design and Implementation, Morgan 
Kaufman Publishers, Inc., 1997. 
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 پايگاه داده ها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 25حداقل  9  ساختمان داده ها و الگوريتم ها  ساعت51 واحد/ 3

 

 هدف:

هدف از اين درس آشنايي با اصول و مفاهيم طراحي و ساخت پايگاه داده براي سيستم هاي اطلاعاتي مبتني بر سيستم هاي 

مديريت پايگاه داده رابطه اي و نيز پرس و جو روي اين نوع پايگاه  داده ها است. همچنين در اين درس آشنايي با تئوري و 

 الگوريتم هاي مطرح در سيستم هاي اطلاعاتي مورد  نظر است.

  سخني با مدرس و دانشجو:

براي ارتقاي آموزش پيشنهاد مي شود همزمان با پيشرفت كلاس كليه مراحل ايجاد پايگاه داده يك سيستم اطلاعاتي واقعي 

شامل تحليل، طراحي، پياده سازي و پرس و جو به عنوان نمونه در كلاس دنبال شود. علاوه برآن، لازم است در قالب يك 

 پروژه عملي، دانشجويان با سيستم هاي مديريت پايگاه داده موجود آشنا شوند.

 سرفصل درس:

كليات مطالب مورد نظر در اين درس شامل تاريخچه و اصول سيستم هاي مديريت پايگاه داده، اصول و مراحل ساخت پايگاه 

 و نرمال سازي است. مدل رابطه اي و SQLداده، تحليل نيازمندي هاي اطلاعاتي، طراحي پايگاه داده، جبر رابطه اي، 

الگوريتم هاي پرس و جو روي داده هاي بسيار زياد بخش ديگري از اين درس است كه در آن پرس و جو و استخراج دانش از 

 ديدگاه نظري بررسي مي شود.

 ريز مواد:

جزئيات مطالبي كه در اين درس مورد نظر است شامل مفاهيم و واژگان پايگاه داده، مدل سازي و شما، مدل هاي مفهومي و 

پرس و  معنايي، نيازمندي هاي اطلاعاتي، نمودار موجوديت-رابطه، مدل رابطه اي، عمليات روي مجموعه ها در مدل رابطه اي

، وابستگي تابعي، نرمال سازي SQLجو با جبر رابطه اي، نگاشت مدل موجوديت-رابطه  به مدل رابطه اي، زبان پرس و جوي 
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پايگاه داده و سطوح نرمال است. از ديدگاه نظري و الگوريتمي مواردي شامل پايگاه داده هاي با اندازه بسيار بزرگ و نيز 

 استخراج دانش مورد نظر است.

 مراجع: 

a) C. J. Date, an Introduction to Database Systems, Addison-Wesley, 2000. 

b) R. Elmasri, S. B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, Addison Wesley 
Pub Co Inc, 2010. 

c) D. Kroenke, Database Processing Fundamentals, Design and Implementation, 
Prentice Hall, 2009. 

d) A. Sibberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan, Database System Concepts, 
McGraw-Hill, 2010.  
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 علوم كامپيوترمباحثي در 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - 9اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3

 

  هدف:

 .اين درس به منظور ارايه درس هاي تكميلي يا جديد طراحي شده است

  سرفصل درس وريز مواد:

 كه برحسب امكانات و نياز براي اولين بار  علوم كامپيوتردر زمينه با سرفصل متغير درسي است در سطح كارشناسي يا بالاتر

برسد. علوم كامپيوتر ارائه مي گردد. ريز مواد درسي مربوطه قبل از ارائه بايستي به تصويب شوراي گروه 
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4-4-3 

 سرفصل

  دروس اختياري  رشته

  « علوم كامپيوتر »*

 
مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه*
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 سرفصل دروس:

ساختارهاي نحوي در منطق و برنامه ريزي، مروري بر حساب گزاره ها و منطق مرتبه اول، صحت و تماميت منطق مرتبه اول 

مقدماتي درباره نظريه حساب هاي پرسبرگر و پئانو، ناتماميت حساب پئانو، تز چرچ، تصميم ناپذيري نظريه هاي رياضي، 

مروري بر منطق گزاره ها و مرتبه اول، ساختارهاي نحوي در منطق، صحت و تماميت منطق مرتبه اول، مقدماتي در باره نظريه 

 مدل ها، نظريه حساب هاي پرسبرگر و پئانو، ناتماميت حساب پئانو،تصميم ناپذيري منطق مرتبه اول و نظريه هاي رياضي.

 منابع: 

a) Boolos, George S., Jeffrey, Richard C.,  Computability and logic, Third edition, 
Cambridge University Press, Cambridge, 1989 . 

b) Enderton, Herbert B., A mathematical introduction to logic, Academic Press, New 
York-London, 1972 . 

c) Van Dalen, Dirk, Logic and structure,  4th  edition, Universitext, Springer-Verlag, 
Berlin, 2004 . 

d) Elliott Mendelson,  Introduction to mathematical logic, 5th edition, Discrete 
Mathematics and its Applications (Boca Raton), CRC Press, Boca Raton, FL, 
2010 . 

e) M. Ben-Ari, Mathematical logic for computer science, 2nd edition, Springer-Verlag 
London limited, 2001 . 

  منطق

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U  مباني تركيبيات و مباني منطق و نظريه مجموعه ها   ساعت51 واحد/ 3

http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=39390�
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=94160�
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=304566�
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=54190�
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=Universitext�
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=207981�
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=Discrete_Mathematics_and_its_Applications_Boca_Raton�
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=Discrete_Mathematics_and_its_Applications_Boca_Raton�
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=Discrete_Mathematics_and_its_Applications_Boca_Raton�
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 سرفصل دروس:

سيستم نمايش اعداد و كد گذاري، انواع دريچه هاي منطقي، توابع منطقي و ساده كردن آنها شامل روشهاي دياگرام كارنو و 

روش جدول بندي روشهاي ساده كردن توابع تركيبي، طراحي مدارات تركيبي مقايسه كننده ها، رمز گشاها، مبدل هاي كد، 

جمع كننده ها، تفريق كننده ها، انتخاب كننده ها، پخش كننده هاي داده و كاربرد آنها، طراحي مدارهاي تركيبي خاص با 

مدارهاي ترتيبي، فليپ فلاپ ها، شمارنده ها، شيفت رجيسترها، آشنايي با  PAL و  PLA ،ROM ،MUXاستفاده از 

 نحوه استفاده ASMمدارهاي ترتيبي همزمان و غير همزمان روش و طراحي و آناليز مدارهاي ترتيبي همزمان، بررسي چارت 

 از آن، آشنايي با تكنولوژي آي سي هاي منطقي و پارامترهاي انتخاب آنها.

 منابع:

a) M. M. Mano , Digital logic and computer design, Prentice-Hall, Inc., Englewood 
Cliffs, N.J., 1979 . 

   مدارهاي منطقي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U  مباني تركيبيات   ساعت51 واحد/ 3

http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=494542�
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 سرفصل دروس:

تعريف كد، فاصله همينگ، قدرت تشخيص و تصحيح كنندگي كدها، كدهاي خطي، كدهاي همينگ، كدهاي هاضمن، 

-طرحهاي كدهاي ناشي از آنها، كد tكدهاي غير خطي، ماتريس هاي هادامارد و كدهاي ناشي از آنها، طرحهاي بلوكي، 

، قضاياي هيئت هاي متناهي و ساختن اين هيئت ها، كد گشايي در Cryptogphyگلي، مقدمه اي بر كدهاي پي- سي- اچ : 

كدهاي پي- سي- اچ، كدهاي دوگان، كدهاي كامل، كدهاي دوري، كدها ريد مولز،روش هاي مختلف در تركيب دو كد، 

 كدهاي روي گرافها، مسائل تحقيقي در تئوري كدها (بستگي به علائق استاد درس).

 

 

 

  نظريه كد گذاري

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U تركيبيات و كاربردها   ساعت51 واحد/ 3
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 :سرفصل دروس

مروري بر مفاهيم اساسي گراف و شبكه ها، بهينه سازي شبكه و برنامه ريزي خطي، طراحي و آناليز كوتاهترين مسيرها از يك 

، Min-Cut Max-Flow)، قضيه Maximum flow (جريان ماكسيمممبداء به چند مفصد و بين هر دو نقطه دلخواه، 

الگوريتم هاي برچسب زني، افزايش جريان بوسيله انسداد جريان، درخت هاي پوشا و پايه هاي ماتريس هاي تلاقي 

(Incidence Matrix) ،جريان شبكه با حداقل مخارج، درخت هاي قوياً شدني و سيمپلكس شبكه، روش اوليه- دوگان ،

تور اويلر و مسأله پست چي، درختهاي پوشاي مي نيمال، ، Blosson Edmondsجريان چند كالايي، الگوريتم 

 كاربرد در شبكه هاي چند ترمينالي. ، Greedy و الگوريتم )Matroids(ماترويدها

 منابع:

a) Papadimitriou, Christos H., Steiglitz, Kenneth, Combinatorial optimization: 
algorithms and complexity, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, N.J., 1982 . 

b) Tarjan, Robert Endre, Data structures and network algorithms, CBMS-NSF 
Regional Conference Series in Applied Mathematics, 44. Society for Industrial and 
Applied Mathematics (SIAM), Philadelphia, PA, 1983 . 

  بهينه سازي تركيبياتي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U تمباني تركيبيا و سازي خطي بهينه   ساعت51 واحد/ 3

http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=135825�
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=222098�
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=170865�
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=CBMSNSF_Regional_Conference_Series_in_Applied_Mathematics�
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=CBMSNSF_Regional_Conference_Series_in_Applied_Mathematics�
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 هدف:

هاي مؤثر براي حل مسائل علمي با تأكيد بر شناسايي خصوصياتي از قبيل حالت مسأله، پايداري،  طرح و تحليل الگوريتم

 ها. همگرايي و كارايي الگوريتم

 ريز مواد پيشنهادي:

هاي خطي،  هاي تكراري براي حل دستگاه ها و حل مسأله كمترين مربعات خطي، روش هاي قائم ماتريس هاي تجزيه محاسبه

، مسأله مقادير تكين و تجزيه مقادير تكين ، حل QR و LRهاي  هاي تكراري براي حل آن، روش مسأله مقادير ويژه و روش

هاي تفاضلي و  اي، روش عددي معادلات ديفرانسيل عادي با شرايط اوليه و مرزي، حل عددي معادلات ديفرانسيل پاره

 هاي تكراري. ، همگرايي و نرخ همگرايي در روشstiffتقريبي، معادلات ديفرانسيل 

 مراجع:

a) R. L. Burden, J. D. Faires, Numerical analysis, Thomson Brooks/Cole, 2005. 

b) D. Kincaid, W. Cheney, Numerical analysis: mathematics of scientific computing, 
AMS, 2009. 

c) W. Gautschi, Numerical analysis: an introduction, Birkhauser Boston, 1997 . 

d) G S. Rao, Numerical Analysis, New Age International ltd, 2006. 

 آناليز عددي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U11U و 9 مباني آناليز عددي   ساعت51 واحد/ 3
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 سرفصل دروس:

چگونگي طرح، تهيه و آزمون نرم افزار رياضي، محاسبات در سيستم نقطه شناور، پارامتريزه كردن نرم افزار عددي، محاسبه 

تابع سينوسي با زواياي كوچك و بزرگ، آزمون تابع سينوسي،دستگاه معادلات خطي و آزمون نرم افزار آن، معادله غير 

خطي، كمينه كردن و آزمون نرم افزار آن، انتگرال گيري اتوماتيك، گراف هاي هزينه در مقابل خطا، آشنايي با يكي از نرم 

 .Mathematicaافزارهاي رايج رياضي مانند 

 منابع:

a) W. Miller, The engineering of numerical software, Prentice-Hall, 1984 . 
b) Shoichiro Nakamura, Applied numerical methods in C, Prentice Hall/Simon & 

Schuster (Asia), 1995 . 

 

  نرم افزارهاي رياضي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U يپس از  مباني آناليز عدد   ساعت51 واحد/ 3

http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Shoichiro+Nakamura%22�
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 سرفصل دروس:

حل مسائل نمونه از طريق برنامه ريزي پويا شامل مسائل كوتاهترين مسير، ماكسيمم جريان در شبكه، فروشنده دوره گر، 

 تخصيص منابع، كنترل بهينه، مسائل تصادفي شامل سيستم هاي پوياي انبار داري، فرآيند تصميم گيري ماركوفي.

 منابع:

a) Dreyfus, Stuart E., Law, Averill M., The art and theory of dynamic programming, 
Mathematics in Science and Engineering, Vol. 130., Academic Press [Harcourt 
Brace Jovanovich, Publishers], New York-London, 1977 . 

 بهينه سازي پويا

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U طراحي و تحليل الگوريتم ها   ساعت51 واحد/3

http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=59810�
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=485174�
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 سرفصل دروس:

تاريخچه و انواع زبانهاي برنامه نويسي(رويهِّ اي،تابعي، شي گرا، منطق گرا، مختلط)، تأثير سخت افزار، متدلوژي توليد نرم 

افزار و كاربرد در برنامه نويسي، انتخاب مناسب زبان براي يك كاربرد معين، ماشين هاي مجازي، سطوح تجريد و ترجمه زبان 

برنامه نويسي، تجريد داده، تجريد عمليات، متغير، نام، نوع، حوزه و دوره حيات متغير، نوع و حوزه متغير ايستا و پويا، 

binding و زمان آن، اختصاص حافضه و جمع آوري آشغال، انواع داده ساده(مانند اعداد) و مركب(مانند ركوردها)، معادل 

 نمودن آن، تعريف نوع داده توسط برنامه نويس، تجريد عمليات و واحدهاي برنامه، ساختمان هاي  checkبودن انواع داده و 

، functionكنترل در يك يا چند واحد برنامه، روش هاي اشتراك اطلاعات بين چند واحد برنامه، برنامه هاي فرعي از نوع 

subroutine ،coroutine ،عمليات موازي، انتقال پارامترها ،ADT به عنوان تجريد توأم داده و 

)، مروري بر زبانهاي تابعي، شي گرا، منطق گرا و مقايسه آنها با زبانهاي رويه اي، مروري بر Dncapulationعمليات(

 زبانهاي نسل چهارم، طراحي و اجراي برنامه هايي به زبانهاي تابعي، يا شي گرا، يا منطق گرا.

   زبانهاي برنامه سازي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U  ساختمان داده ها و الگوريتم ها  ساعت51 واحد/3
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 منابع:

a) Carlo Ghezzi, Mehdi Jazayeri, Programming language concepts, Wiley, 1997 . 
b) Bruce J. MacLennan, Principles of programming languages: design, evaluation, 

and implementation, Oxford University Press, 1999. 
c) Samuel N. Kamin, Programming languages: an interpreter-based approach, 

Addison-Wesley Pub. Co., 1990 . 
d) David A. Watt, Programming language concepts and paradigms, Prentice Hall, 

1990 . 
e) David A. Watt, Muffy Thomas, Programming language syntax and semantics, 

Prentice Hall, 1991 . 

http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Carlo+Ghezzi%22�
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Mehdi+Jazayeri%22�
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Bruce+J.+MacLennan%22�
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Samuel+N.+Kamin%22�
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22David+Anthony+Watt%22�
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22David+Anthony+Watt%22�
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Muffy+Thomas%22�
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 سرفصل دروس:

تعريف سيستم، مرز، زير سيستم، عوامل داخلي و خارجي، رفتار، متغيرهاي رفتاري سيستم هاي گسسته، اشياء سيستم و 

مشخصات آنها، انواع شبيه سازي، مدل ها، مراحل ساخت مدل هاي شبيه سازي، تعيين پارامترهاي ورودي، پارامترهاي قابل 

كنترل و غير قابل كنترل، روشهاي آماري تعيين توزيع پارامترها، روشهاي شبيه سازي زمان در سيستم هاي گسسته، سيستم هاي 

صفي موازي و متوالي، مولدهاي اعداد تصادفي يكنواخت و غير يكنواخت، روشهاي آزمايش مولدهاي اعداد تصادفي، 

الگوريتم رفتار سيستم ها، چند مدل(برنامه كامپيوتري)، شبيه سازي سيستم هاي مختلف، نحوه توليد نتايج مطلوب(مينگين ها، 

واريانس ها، ...) تجزيه و تحليل نتايج، واريانس نتايج، فواصل اطمينان(بطور مختصر)، آشنايي با يك زبان شبيه سازي از قبيل، 

GPSS ،SLAM SIMSCRIPS ،SIMULA.اجراي پروژه هاي كامل شبيه سازي ، 

   شبيه سازي كامپيوتري

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U 1ساختمان داده ها و الگوريتم ها و احتمال   ساعت51 واحد/3
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 212  22/06/89ويرايش :
 

 منابع:

a) Averill M. Law, W. David Kelton, Simulation modeling and analysis, 3rd edition, 
McGraw-Hill, 2000 . 

b) Brian D. Ripley, Stochastic simulation, 2nd edition, Wiley-Interscience, 2006 . 

c) Ruth M. Davies, Robert M. O'Keefe, Simulation modelling with Pascal, Prentice 
Hall, 1989 . 

d) Thomas J. Schriber, An introduction to simulation using GPSS/H, John Wiley, 
1991 . 

e) Michael Pidd, Computer modelling for discrete simulation, John Wiley, 1989 . 

 

http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Averill+M.+Law%22�
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http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Robert+M.+O%27Keefe%22�
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http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Michael+Pidd%22�


 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 213  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 

 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 214  22/06/89ويرايش :
 

 

 

 سرفصل دروس:

مفاهيم اوليه، معماري سيستم هاي توزيعي، شبكه هاي كامپيوتري خصوصي، شبكه هاي كامپيوتر عمومي، شبكه هاي 

)، قراردادهاي مخابراتي(پروتكل ها)، انتقال داده ها، مفاهيم اوليه، مدارهاي كنترلي WAN)، شبكه هاي گسترده(LANمحلي(

)، لايه شبكه، لايه Data Link، لايه فيزيكي، لايه پيوند داده ها(OSIانتقال، همگام سازي، روش هاي كشف خطا، مدل 

، ملاحظات OSI، استاندارد سازي در مدل OSIحمل، لايه نشست، لايه عرضي، لايه كابرد، نحوه انتقال داده ها در مدل 

طراحي لايه ها،مسيريابي در شبكه ها، الگوريتم مسيريابي(كوتاهترين مسير، چند مسيره، متمركز، توزيعي، بهينه، سلسله مراتبي 

، براي شبكه هاي محلّي(استانداردهاي IEEE 802و ...)، شبكه هاي محلي، خصوصيات، قراردادها(پروتكل)، استاندارد 

(با تأكيد بر يكي از پروتكل ها)، ARPAET ،BITNET ،INTERNET)، شبكه هاي گسترده، 5/802، 4/802، 2/802

، FDDI ،S/NET ،FASNET، شبكه هاي فيبر نوري، PDN ،PSDN ،CSDNشبكه هاي عمومي، مشخصات 

DATAKIT. 

 منابع:

a) Andrew S. Tanenbaum, Computer networks, 4th edition, Prentice Hall PTR, 2003 . 
b) Fred Halsall, Introduction to data communications and computer networks, 

Addison-Wesley, 1985 . 
c) David Hutchison, Local area network architectures, Addison-Wesley, 1988 . 
d) Douglas Comer, Internetworking with TCP/IP: Principles, protocols, and 

architecture, 5th edition, Pearson/Prentice Hall , 2006 . 
 

 شبكه هاي كامپيوتري

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U اصول سيستمهاي كامپيوتري  ساعت51 واحد/3
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 سرفصل دروس:

)انسان- گرافيك، سيستم هاي Interfaceمقدمه اي بر سخت افزارهاي گرافيك، عمليات اساسي گرافيك، طراحي رابط(

)، Scaling)، تغيير مقياس(View Port)، دريچه ديد(Clipping)، كوتاه كردن(Windowingمختصات، پنجره سازي(

تبديلات و مختصات همگن، خطوط و اسپلاين، انتقال، چرخش، نمايش سه بعدي، تصوير از سه بعد به دو بعد، خطوط و 

)، مدل هاي Shading الگوريتم هاي گرافيك شامل انعكاس و نوراندازي(Vector/Rasterسطوح مخفي، تبديلات 

 )و رنگ آميزي، حركت در گرافيك.Lightingنور(

 منابع:

a) James D. Foley, Andries Van Dam, Fundamentals of interactive computer 
graphics, Addison-Wesley Pub. Co., 1982 . 

b) Donald Hearn, M. Pauline Baker, Computer Graphics, Prentice-Hall, 1994 . 

c) William M. Newman, Robert F. Sproull, Principles of interactive computer 
graphics, McGraw-Hill, 1979 . 

   

 

   گرافيك كامپيوتري

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U  ساختمان داده ها و الگوريتم ها  ساعت51 واحد/3
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 سرفصل دروس:

) و روشهاي جست و جو از State Spaceتاريخچه، كاربرد، اهداف و محدوديت هاي هوش مصنوعي، فضاي وضعيتها(

، نمايش دانش، نظريه بازي، آشنايي با سيستم هاي خبره، شنيدن، ديدن و حرف زدن و يادگيري كامپيوتر، Heuristicقبيل 

 ).PROLOG ،LISP ،SMALLTALKانجام پروژه علمي در يكي از زبانهاي هوش مصنوعي(از قبيل 

  منابع:

a) Elaine Rich, Kevin Knight, Artificial intelligence, McGraw-Hill, 1991. 
b) Patrick H. Winston , Artificial intelligence, Addison-Wesley Pub. Co., 1992 . 
c) Neil C. Rowe, Artificial intelligence through Prolog, Prentice-Hall, 1988 . 
d) Dan W. Patterson, Introduction to artificial intelligence and expert systems, 

Prentice-Hall International, 1990. 
e) Ernest R. Tello, Object-oriented programming for artificial intelligence: a guide to 

tools and system design, Addison-Wesley Pub. Co., 1989 . 

   هوش مصنوعي

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U 1ساختمان داده ها و الگوريتمها و احتمال   ساعت51 واحد/3

http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Elaine+Rich%22�
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 سرفصل دروس:

بررسي مدل هاي توليد نرم افزار(آبشاري و غيره)، روش هاي تعريف نيازها(صوري و غير صوري)، روشهاي وارسي و اعتباز 

سنجي، روشهاي طراحي(از بالا به پايين، از پايين به بالا، موضوعي، فرآروندي و داده اي)، پياده سازي، آزمون، اشكال 

 ).CASEزدايي، نگهداري، قابليت اطمينان، استفاده مجدد، قابليت حمل، كارآيي، طراحي نرم افزار بوسيله كامپيوتر(

 منابع:

a) Ian Sommerville, Software Engineering, 9th edition, Addison Wesley Pub Co Inc, 
2010 . 

b) Carlo Ghezzi, Mehdi Jazayeri, Dino Mandrioli, Fundamentals of software 
engineering, Prentice Hall, 2003 . 

c) Peter A. B. Ng, Raymond Tzuu-Yau Yeh, Modern software engineering: 
foundations and current perspectives, Van Nostrand Reinhold, 1990 . 

d) Roger S Pressman, Pressman Roger, Software Engineering: A Practitioner's 
Approach, 7th edition, McGraw-Hill Higher Education, 2009 . 

e) Gerald M. Weinberg, psychologyThe psychology of computer programming, 2nd 
edition, Dorset House Pub., 1998 . 

 

  اصول طراحي نرم افزار

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U  ساختمان داده ها و الگوريتم ها  ساعت51 واحد/3
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 سرفصل دروس:

مروري بر سازماندهي يك كامپيوتر(كامپيوتر بزرگ، متوسط، ريز كامپيوتر)، مراحل طراحي سخت افزار و  -

  بيتي و ريز پردازنده هاي تك تراشه اي.8ريز كامپيوترها، ريز پردازنده هاي 

واحد پردازش مركزي ريز پردازنده، سازماندهي آن، واسط خارجي، قاب دستورالعمل، وجوه آدرس دهي،  -

 مجموعه دستورالعمل، زمانبندي، چرخه هاي دستورالعمل و ماشين، مشخصات فيزيكي و الكتريكي.

 بيتي اينتل، نوشتن برنامه به زبان 8 بيتي سري اينتل و مقايسه آنها با ريز پردازنده هاي 16ريزپردازنده هاي  -

اسمبلي، تهيه كد ماشين، محاسبه زمان اجرا، طرز اتصال ريز پردازنده به دستگاه هاي جنبي در يك سيستم 

مينيمم، مديريت حافظه، صفحه بندي و قطعه بندي حافظه، انواع وقفه و كاربرد آنها، بررسي مدارهاي واسط 

  بيتي اينتل.16در ريزپزدازنده هاي 

 1ريز پردازنده   

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U اصول سيستمهاي كامپيوتري  ساعت51 واحد/3
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 هدف:

 به صورت جداگانه در  هاست (نظريه گراف هاهدف اين درس ورودي به نظريه تركيبيات مدرن بدون تأكيد بر نظريه گراف

گيرد). در اين راستا تأكيد اين درس بر آشنايي با ساختارهاي متفاوت   مورد بررسي قرار مي"نظريه گراف و كاربردها"درس 

 و كاربردها است، به نحوي كه دانشجو در عين حالي كه به صورت مجرد با  هاتركيبياتي و ارتباط بين آنها با تكيه بر مثال

شود بتواند با مفاهيم مختلف آن كار كند و همچنين بتواند از اين دانش در مدل سازي مسائل واقعي نيز استفاده  نظريه آشنا مي

 نمايد.

 سخني با مدرس و دانشجو:

در اين درس با گستره وسيعي از ساختارهاي تركيبياتي آشنا مي شويد و شايد برخي از جالب ترين نكات در مورد اين درس 

 عبارت باشند از:

 الف) تنوع اين ساختارها در عين ارتباط تنگاتنگ آنها.

گرفته و بعضا  مطالعه قرار مسائل مورد شده و بوسيله آنها اين آنها اين ساختارها تعريف عملي كه به دليل و واقعي ب) مسائل

 اند. حل شده

لذا، توصيه مي شود كه ضمن تأكيد بر آموختن رياضيات مورد نظر و ارائه دقيق مفاهيم عملي، بر كاربردها نيز تأكيد شده و 

هاي مناسب به ارائه تعاريف پرداخته شود. تأكيد بر ارتباط ساختارهاي مختلف تركيبياتي و چگونگي به  حتي المقدور با مثال

دست آوردن يكي از ديگري و همچنين كسب مهارت در ارائه اثبات هاي تركيبياتي از اهداف اصلي اين درس به شمار مي 

 روند.

 تركيبيات و كاربردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U و 11  مباني تركيبيات   ساعت51 واحد/ 3
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 سرفصل درس:

مباني "تر آن (نسبت به درس  هاي پيشرفته ، شمارش و تكنيك"تركيبيات چيست؟"بحث در مورد مفهوم تركيبيات و اينكه 

ها، هندسه هاي  مربع هاي لاتين، ترتيب ها و شبكه ها، نظريه مجموعه هاي بحراني، طرح، (Ramsy))، نظريه رمزي "تركيبيات

 متناهي، كدها. 

 ريز مواد:

 بحث در مورد مفهوم تركيبيات.  •

شمارش شامل: تركيبيات توابع متناهي و دسته بندي مسائل شمارشي اصلي در اين جا است، تكنيك شمارش از دو  •

طريق، اصل شمول و عدم شمول در حالت تعميم يافته با كاربردهاي آن، توابع مولد و كاربردهاي آن ها در شمارش 

 )، نظريه شمارش پوليا."مباني تركيبياتي"(پيشرفته تر از درس 

نظريه رمزي: قضيه رمزي و تعميم آن و بيان برخي از حالات مربوطه به زبان گراف ها، ارائه روش احتمالاتي در اين 

 مورد، كاربردها.

 و اثبات آن، مفهوم شبه-گروه P.Hall و مربع هاي لاتين: قضيه فيليپ هال SDRهاي نمايندگي متمايز  سيستم •

(Quasigroup) و مربع لاتين، مربع هاي متعامد، مسأله شمارش مربع هاي لاتين و برخي نتايج در اين مورد (با نظر 

 استاد). 

 و Dilworthها، شبكه ها و ...... : تعريف ترتيب جزئي، شبكه (يادآوري)، زنجير و پاد زنجير، قضيه ديلورث  دنباله •

، تابع موبيوس يك ترتيب جزئي و كاربرد آن، تعريف ماترويد و پايه آن Erdös-Szekeresقضيه ارديش-زكرز 

 (مثال حالت خاص فضاي برداري). 

 و ديد كلي DeBreijn-Erdösنظريه مجموعه هاي بحراني: خانواده متقاطع از مجموعه ها و قضيه ارديش-دوبراين  •

 از اين نظريه و عنوان برخي نتايج اصلي با كاربرد (با نظر استاد).

 تعريف هندسه متناهي با ،Fisherهاي متناهي: تعريف طرح و سيستم سه تايي اشتاينر، قضيه فيشر  ها و هندسه طرح •

مثال و ارتباط با طرح ها، تحليل طرح هاي متقارن و ماتريس هاي آدامار، تعريف كد و بيان قضاياي اصلي در مورد 

 ارتباط اين مفاهيم با هم با ارائه مثال (با نظر استاد).

 كاربردهاي مشخص از قبيل رمزنگاري، نظريه كدهاي تصحيح كننده خطا و ... •
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 مراجع:

l) Ian Anderson, A first course in combinatorial mathematics, second ed., Oxford 
Applied Mathematics and Computing Science Series, The Clarendon Press Oxford 
University Press, New York, 1989 .  

 
m) Ian Anderson, Combinatorics of finite sets, Dover Publications Inc., Mineola, NY, 

Corrected reprint of the 1989 edition, 2002 .  
 

n) Edward A. Bender and S. Gill Williamson, Foundations of applied combinatorics, 
Addison-Wesley Publishing Company Advanced Book Program, Redwood City, 
CA, 1991 .  
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 هدف: 

ي ديگر  هاها با تأكيد بر كاربردهاي اين نظريه و ارتباط آن با شاخه هدف اصلي اين درس ورودي بر نظريه مدرن گراف

اي نظريه گراف و همچنين قضاياي اصلي و ابتدايي  رياضيات و علوم مهندسي است. در اين درس ضمن آشنايي با مفاهيم پايه

ي ديگر علوم رياضي و علوم مهندسي  هادر اين نظريه، به برخي كاربردهاي مهم نيز پرداخته شده و ارتباط اين نظريه با شاخه

 گيرد. مورد تأكيد قرار مي

 سخني با مدرس و دانشجو:

شويم و با برخي كاربردهاي آن نيز روبرو خواهيم شد. امروزه، جايگاه  در اين درس با مفاهيم اصلي نظريه گراف آشنا مي

  زبان مدلسازي در بسياري از شاخهًكامپيوتر بسيار شاخص بوده و عملا رياضي و بالاخص در رشته علوم نظريه گراف در علوم

مهندسي  كامپيوتر در حالات گسسته بر اين نظريه استوار است. همچنين كاربردهاي اين نظريه در علوم هاي رياضيات و علوم

نيز از بدو پيدايش آن مورد توجه بوده است. لذا اين درس با دو وجهه مختلف، ارائه مباني نظريه و آشنايي با قضاياي اصلي و 

شود. لذا لازم  مهندسي ارائه مي كامپيوتر و علوم استدلال دقيق و همچنين آشنايي با كاربردهاي مختلف اين احكام در علوم

است كه هم با گراف به عنوان يك موجود مجرد رياضي آشنا شويم و بتوانيم با آن به صورت دقيق به استدلال بپردازيم و هم 

بتوانيم از مفاهيم مختلفي كه در اين درس با آنها آشنا مي شويم در مدلسازي مسائل مختلف در رياضيات، علوم مهندسي و 

 علوم كامپيوتر بهره گيريم.

 سرفصل درس:

 نظريه گراف و كاربردها

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U و 11 مباني تركيبيات   ساعت51 واحد/ 3
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هاي مختلف  روش دو، ارائه اختلاف اين يك موجود مجرد و آشنايي با نمايش يك گراف با تأكيد بر عنوان به گراف تعريف

تعريف يك گراف با تأكيد بر مفهوم مجرد گراف  در مقابل مفهوم هندسي و توپولوژيك آن (با صلاحديد استاد در حد 

هاي مختلف و معروف، درختها و نتايج مهم در اين  درك دانشجويان)، تعريف مفاهيم اصلي نظريه گراف، ارائه گراف

 هاي اويلري و هاميلتوني، مقدمه ها، گراف ها، مسأله شار ماكسيمم و برش مينيمم، تطابق در گراف رابطه، همبندي در گراف

 ها، مدلسازي. آميزي گراف هاي مسطح، رنگ ها وگراف ها بر رويه اي بر نشاندن گراف

 ريز مواد: 

هاي مختلف بيان و  دار، متقارن و ساده با تأكيد بر روش هاي جهت ارائه تعريف مجرد گراف و معرفي گراف •

ها يا ...)،  ها (با ارائه مثال مناسب با نظر استاد مثلا از نظر شبكه ها، ارائه ارتباط با روابط و ماتريس هاي آن تفـاوت

ها و چگونگي كشيدن و تجسم آنها (با نظر  هندسي و توپولوژيك گراف همچنين ارائه مفاهيم اوليه مربوط به نمايش

 ريختي و خود ريختي، يك استاد در حد لازم به نحوي كه براي مابقي درس مناسب باشد) و مفهوم زيرگراف، هم

هاي خاص نظير  اي، مسير، تور، گشت، دور و گراف ها، ارائه مفاهيم اصلي نظير درجه، دنباله درجه ريختي گراف

 بخشي، گراف هاي چند بخشي كامل، گراف پيترسن و نظاير آن. هاي دو هاي كامل، گراف گراف

هاي داده شده، نظير انقباض يا حذف يال، حاصلضرب هاي گراف ها و نظاير آن،  هاي جديد از گراف ساختن گراف •

ترين مسير، تعريف درخت و جنگل و درخت گسترنده، بحث يافتن درخت گستـرنده مينيمـال،  بحث مسأله كوتاه

هاي همبند و اهميت آنها، مفاهيم  تعريف همبندي، گراف، (BFS , DFS)ها  هاي مختلف پيمايش درخت روش

ها و شارها، مسأله شار ماكسيمم و  يال برشي و رأس برشي، تعريف درجه همبندي يالي و رأسي و ارتباط آنها ،شبكه

  و رابطه آن با همبندي و بحث الگوريتمي آن.Mengerبرش مينيمم، قضيه منگر 

 ها و مسأله تطابق ماكسيمم، ارتباط آن با قضيه شار ماكسيمم- برش مينيم. تطابق در گراف •

 هاي اويلري: و هاميلتوني، بحث الگوريتمي اين مفاهـيم و قضـاياي مربوطه، اهمـيت مسأله گراف گراف •

 .(TSP)گرد  هاي هاميلتوني و ارتباط آن با مسأله فروشنده دوره

هاي مسطح، بيان قضيه كوراتوسكي، مفـهوم  ها، گراف ها و نشاندن آنها بر رويه اي بر اهميت نمايش گراف مقدمه •

 و Graph-Minorدوگـاني و اهمـيت آن، بحث الگوريتمي نمايش گراف ها بر صفـحه و كـره، بيان قضــيه 

 اهميت آن.
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آميزي رأسي و يالي و مفاهيم مربوطه، بيان  ها، رنگ ريختي در گراف ها و ارتباط آن با مسأله هم گراف آميزي رنگ •

هاي ليستي و كلي و انواع ديگر رنگ آميزي  قضيه ويزينگ و قضيه بروكس و اثبات الگوريتمي آن ها، رنگ آميزي

 .(SPGC) و حدس مربوطهPerfectاي بر مفهوم گراف هاي تام  (با نظر استاد)، مقدمه ها گراف

 بحث كاربردي و اهميت نظريه گراف در مدل سازي و انتخاب مثال هاي مناسب از قبيل: •

، سازمان دادهها، درخت VLSI، تخصيص فركانسهاي راديويي، ملكولهاي شيميايي، زمان بندي فعاليت
 تصميم، كدگذاري، اتوماتون هاي متناهي، مدل سازي شبكه
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 هدف درس:

 كامپيوتر بول و برخي كاربردهاي آنها در علوم آشنا كردن دانشجويان با مفاهيم مجرد مشبكه و جبر

  سخني با مدرس و دانشجو:

كامپيوتر هستند. از اين رو آشنايي با اين مفاهيم در رياضيات و علوم  مشبكه و جبر بول زير بناي مجرد بسياري از دروس علوم

هاي  اي از كاربرد پردازد. نمونه ي مشبكه و جبر بول مي كامپيوتر بسيار مفيد است. قسمت بيشتر اين درس مستقيما به نظريه

 شود. از مدرس محترم درخواست مي جبر معرفي شد) در اين درس معرفي مي اين مفاهيم و جبر جامع (كه در درس مباني

 اي تدريس نمايند. شود مفاهيم كامپيوتري مذكور در سرفصل را از ديدگاه جبري و مشبكه

 سرفصل درس:

  مقدمات ترتيبي و جبري نظريه مشبكه و جبر بول و برخي از كاربردهاي آنها در علوم كامپيوتر

 ريز مواد :

ها، برخي انواع مشبكه  مشبكه، همريختي و يكريختي مشبكه اي مشبكه، زير تعريف جبري و رابطه ساعت): 15مشبكه (

 آل و فيلتر (توزيعپذير، مدولار، كامل)، ايده

آل اول، قضيه نمايش استون (از ديدگاه  جبر بول، همريختي جبرهاي بول، زير جبر بول، فيلتر و ايده ساعت): 15جبر بول (

 جبري و توپولوژيكي)

 كامپيوتر  جبر بول و علوم

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U و 11 مباني علوم رياضي   ساعت51 واحد/ 3
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هاي مرتب جزئي)، نوع  هاي اتوماتا (به عنوان مجموعه مدار، اتوماتا (از ديدگاه جبري)، رده ساعت): 15علوم كامپيوتر (
سازي تابعي، زبان مستقل از   مشخص،(Specification)سازي مشخص، (Algebraic Data Type)هاي جبري  داده
 (Context-free-language)متن
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كاوي  داده

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U13U و 12اجازه گروه   ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس وريز مواد:

 .: پايگاه داده ها، انبار داده ها، طراحي سيستم هاي پشتيباني تصميم داده كاوي و انبار داده ها داده كاوي چيست؟،

 ، يادگيري ماشيني، يادگيري مفهوميداده كاوي در بازاريابي، كاربردهاي داده كاوي، يادگيري چيست؟:

 .سيستمهاي رايانه اي خودآموز

 انتخاب داده ها، پالايش داده ها، كدگذاري، غني سازي، تحليل :(KDD) فرآيند كشف دانش در پايگاه داده ها 

 نزديكترين K (پردازش عددي مستقيم)، OLAPمقدماتي داده ها با استفاده از روشهاي سنتي، فنون تجسمي، ابزارهاي 

 .همسايگي، درختهاي تصميم، قواعد پيوندي، شبكه هاي عصبي

 يادگيري به عنوان تلخيصي از محموعه داده ها، معني دار بودن صورتهاي گوناگون الگوريتمهاي يادگيري: 

 .اغتشاشات، پايگاه داده هاي فازي

 مراجع: 

a) P. Adriaans, and D. Zantinge, Data Mining, Addison-Wesley Logeman Limited, 1996. 
b) L. Billard, and E. Diday, Symbolic Data Analysis: Conceptual Statistics and 

Data Mining, John Wiley & Sons Inc., 2006. 
c) C. Borgelt, and R. Kruse, Graphical Models: Methods for Data Analysis and 

Mining, John Wiley & Sons Inc., 2002. 
d) P. Giudici, Applied Data Mining: Statistical Methods for Business and 

Industry, John Wiley & Sons Inc., 2003. 
e) G. J. Myatt, Making Sense of Data; A practical Guide to Exploratory Data 

Analysis and Data Mining, John Wiley & Sons Inc., 2006. 
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 1احتمال 

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 17حداقل  U13U و 5 و4  پس از مياني احتمال و هم زمان با دومين درس رياضي عمومي  ساعت51 واحد/ 3

 

  سرفصل درس و ريز مواد:

متغيرهاي تصادفي: تعريف متغير تصادفي، تابع توزيع، متغيرهاي تصادفي گسسته، متغيرهاي تصادفي پيوسته، توزيع  -
توابعي از متغيرهاي تصادفي 

-   توزيع هاي استاندارد: دو جمله اي، هندسي. فوق هندسي، دو جمله اي منفي، پواسون، يكنواخت گسسته، يكنواخت 

 دو)، نرمال، بتا، كوشي، لجستيك، وايبل، پاراتو ....        –نمايي، گاما (+ كاي 

-  معيارهاي مركزي و پراكندگي: اميد رياضي، اميد رياضي تابعي از يك متغير تصادفي. خواص و كاربردهاي اميد 

رياضي، نامساوي جنسن، ميانه و مد يك توزيع، واريانس و  معيارهاي پراكندگي ديگر، تقارن و چولگي، گشتاورهاي 

يك متغير تصادفي، تابع مولد گشتاور، تابع مولد احتمال، نا مسايهاي مهم در احتمال (ماركف،چبيچف و...) 

توزيع هاي چند متغيره: متغيرهاي تصادفي چند متغيره، متغيرهاي تصادفي گسسته چند متغيره و توزيع چند جمله اي ها  -
، متغيرهاي تصادفي پيوسته چند متغيره و توزيع نرمال دو متغيره، متغيرهاي تصادفي مستقل، كوواريانس، ضريب 

همبستگي. 
 مراجع: 

a(  انتشارات 1389راس، ش، مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيان-علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهم ،

 شيخ بهايي. 

b( انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. 1380قهرماني، سعيد، احتمال، ترجمه شاهكار، چاپ اول ،

c) G. R. Grimmett, and D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed. 

Oxford, 2001. 
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:   هدف
 كلاسيك، غير منطقهاي معرفي لزوم بحث كلاسيك، محمولي و  گزارهاي منطقهاي بر مروري و ريز موارد:  سرفصل درس

 فازي، و چندارزشي منطقهاي و وجهي منطق شهودي، منطق قبيل از كلاسيك غير منطقهاي مهمترين از برخي با آشنايي

. كريپكي و جبري معناشناسيهاي منطقها، اين براي مختلف اثباتي دستگاههاي

   منطق هاي غير كلاسيك

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U و 11  مباني منطق و نظريه مجموعه ها   ساعت51 واحد/ 3
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  سرفصل درس و ريز موارد:

 محتواي پروژه براي هر دانشجو توسط استاد پروژه تعيين مي شود.

 پروژه كارشناسي علوم كامپيوتر  

 حل تمرين (ساعت) از جدول پيش نياز/هم نياز تعداد واحد/ساعت

 - U13U اجازه گروه  ساعت51 واحد/3
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 5فصل 

 تر برنامه برخي پيشنهادات جهت اجراي مناسب
 

 . شرايط لازم جهت اجراي برنامه حاضر5-1

المللي و با تأكيد بر شرايط ملي و گسترش، اعتلاء وتأثيرگذاري بيشتر   هاي به روز بين برنامه حاضر با توجه به مدل

علوم رياضي در جامعه و علوم ديگر تنظيم شده است و اجراي بهينه و مثمرثمر آن قطعاً در مرحله اول به پختگي 

علمي و تجربه مجري آن وابسته است. لذا ضمن اينكه آرزومنديم كه اين برنامه در طولاني مدت به عنوان مدل اصلي 

سازي آن در سطح ملي به صورت مرحله به  شود كه پياده برنامه دوره كارشناسي به كار گرفته شود، پيشنهاد مي

هاي بزرگ با سابقه لازم و اعضاي هيئت علمي كافي و مجرب  مرحله و در مرحله اول به صورت اختياري از دانشگاه

 ساله، با بررسي تجربيات حاصل به مرحله 4 يا 3و داراي هيئت مميزي شروع و پس از اجراي برنامه براي يك دوره 

حال، نظارت عالي علمي و اجرايي با بينش عميق علمي و كاربردي و  بعدي گسترش اجراي برنامه گذر شود. به هر

همچنين هدايت مناسب دانشجويان در طول تحصيل توسط مجري تنها عوامل اصلي موفقيت برنامه در هر دانشگاه 

 خواهد بود.

 شود، در اين راستا پيشنهاد مي

 الف) اساتيد راهنما براي هر دانشجو تخصيص داده شده و گروه با توجيه اساتيد محترم راهنما در رابطه با سياست

هاي كلان خود و همچنين ارائه توضيحات لازم و مستندات مربوطه به دانشجويان در بدو ورود و در طول تحصيل از 

 اجراي مناسب برنامه اطمينان حاصل نمايد.

ب) ارائه مناسب برنامه به نحوي كه دانشجويان فراخور شرايط، دانش و استعداد خود بتوانند از تحصيل مناسب در 

بندي دانشجويان از طريق  راستاي اهداف علمي و معيشتي خود برخوردار شوند و همچنين توانايي تشخيص و دسته
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تواند در موفقيت گروه چه  هاي لازم قطعاً در نتيجه نهايي مؤثر بوده و مي ارائه راهنمايي و مشورت مناسب در زمان

 از نظر داخلي و چه از نظر جامعه دانشجويي دخيل باشد.

 . زمان مؤثر بودن برنامه5-2

شود در زمان تصويب برنامه جهت اجرا در هر دانشگاه  پذيري آن پيشنهاد مي باتوجه به كلي بودن برنامه و انعطاف

هاي  هاي سال توانند برنامه آموزشي خود را با برنامه حاضر تطبيق دهند (حتي اگر از ورودي كليه دانشجوياني كه مي

 گذشته باشند) بتوانند در اين برنامه و با امكانات آن دانش آموخته شوند.

 . تعيين دروس پايه و دروسي با امكان معافيت5-3

المقدور در بالاترين سطح دانشگاه مطرح و در حد امكان  شود جدول الزامي-مشترك از دروس پايه، حتي توصيه مي

هاي آموزشي علوم  توانند براي مجموعه هاي مختلف ارائه شود. مثلاً اين دروس مي رشته به صورت مشترك بين

 واحد معادلات ديفرانسيل ارائه 3 واحد رياضيات عمومي و 8رياضي و فني مهندسي به صورت مشترك و به صورت 

شود كه امكان استفاده گروه و دانشجو را از جدول انتخابي اين بخش بيشتر خواهد نمود. بديهي است در مواردي 

 واحد رياضيات عمومي ديگر يا يك واحد در درس 4كه دانشگاه باتوجه به طيف دانشجويان ورودي ارائه 

b.معادلات ديفرانسيل را ضروري تشخيص دهد ارائه اين دروس بلامانع است 

توجه به طيف دانشجويان  هاي منطقه اي و با شود مابقي دروس جدول پايه با تأكيد بر مزيت همچنين توصيه مي

 ورودي و با در نظر گرفتن اهداف عالي دانشگاه صورت گيرد.

شود دانشگاه ضوابط خود جهت معافيت دروسي كه دانش عمومي آن در بين دانشجويان سال آخر  ضمناً توصيه مي

اي، زبان انگليسي و...) را تنظيم نموده و در اين موارد  هاي رايانه دبيرستان به صورت يكنواخت نيست (نظير مهارت

 امكان معافيت اين دروس را براي دانشجويان فراهم نمايد.

شود اين دروس به جهت اينكه دانشجويان به صورت يكنواخت در ارزشيابي متمركز و طولاني  در هر حال توصيه مي

 يا مشابه آنها) مشخص P يا CRگيرند بدون نمره در كارنامه و فقط با عنوان «گذرانيده شده» (يا   مدت قرار نمي

 شوند وتعداد واحدهاي درس در مجموع واحدهاي دانشجو محاسبه گردند.
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 . حداقل نمودن تعداد دروس 5-4

قابل ذكر است كه در برخي موارد تمايل برخي اساتيد محترم در ارائه دروس متنوع و زياد در مقطع كارشناسي است 

 در حاليكه،

انجامد و بار موظف اضافي به اساتيد مجموعه  الف) در مقطع كارشناسي اين امر لزوماً به غناء علمي دانشجويان نمي

 كاهد. هاي تحصيلات تكميلي مي تحميل كرده و از اوقات پژوهش ايشان و همچنين از تمركز لازم به دوره

ب) باتوجه به انتخابي بودن دروس در صورتيكه سلسله دروس انتخابي يا حتي دروس اختياري در گروه با دقت لازم 

ها با تعداد كافي دانشجو صورت نخواهد پذيرفت  طراحي و اجرا نشوند، ( به جز دروس الزامي برنامه) تشكيل كلاس

تر دروس  تر و دقيق و اين موضوع قطعاً بدليل خود تنظيمي برنامه، ايجاد فضاي رقابت به جهت ارائه بهتر، مناسب

توسط طراح در برنامه گنجانيده شده است. لذا اكيداً توصيه مي شود كه گروه مجري قبل از اجراي برنامه، سلسله 

دروس انتخابي/اختياري خود را دقيقاً مشخص و برنامه ترم به ترم و سياستگزاري ارائه دروس را نيز دقيقاً بررسي و 

 نهايي نمايد. 

هاي مختلف برخوردار هستند قطعاً موجب آشنايي  ج) تأكيد بر ارائه مشترك دروسي كه از اختلاف كمي در رشته

 جويي در زمان و امكانات گروه خواهد شد. بيشتر دانشجويان با جريانات علمي نزديك و صرفه

شود كه از ارائه دروس متنوع و تكراري در مقطع كارشناسي پرهيز شده و سلسله دروس انتخابي هر  اكيداً توصيه مي

زير شاخه به دقت و به نحوي كه معلومات لازم را در سطح كارشناسي منتقل نمايد طراحي شود و همچنين توصيه 

هاي تحصيلات تكميلي (كارشناسي ارشد) باشند و  شود كه دروس انتهايي اين سلسله دروس، دروس دوره مي

هاي آخر تحصيل، با معلومات  مند بتوانند درصورت تمايل و علاقه به يك زيرشاخه خاص، در سال دانشجويان علاقه

 تري از مفاهيم مربوطه آشنا شوند. فني

 . ارائه چرخشي دروس توسط اساتيد5-5

شود باتوجه به غير تخصصي بودن محتوي دوره كارشناسي و ايجاد فضاي تنوع در اجرا و ارائه مطالب،  توصيه مي

هاي متوالي توسط اساتيد مختلفي ارائه شوند. اين امكان ضمن كمك  المقدور در نيمسال دروس الزامي برنامه حتي



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع  برنامه

 

 234  22/06/89ويرايش :
 

به، به روز ماندن برنامه از حيث اجرا، قطعاً در روش ارائه دروس و همچنين اخذ آنها توسط دانشجويان نيز مؤثر بوده 

 و در كل در اجراي برنامه تأثير مثبت خواهد داشت.

 . ارائه دروس اختياري5-6

هاي مناسب توسط مجري  شود به غير از دروس الزامي و انتخابي رشته، دروس اختياري نيز در زمان پيشنهاد مي

 افزارهاي رياضي و....) جهت اعتلاي دانش دانشجويان ارائه گردند (نظير: تاريخ رياضيات، نرم

 

 . ارائه كهاد5-7

همانطور كه مشهود است برنامه حاضر به نحوي تنظيم شده است كه هر دانشجو مي تواند در صورت تمايل با اخذ 

دروس الزامي هر يك از رشته هاي مجموعه آموزشي علوم رياضي (خارج از رشته خود) به عنوان كهاد در رشته 

 خود با كهاد مربوطه فارغ التحصيل شود.

هاي   واحدي در دانشكده40 تا 30هاي آموزشي  شود كه در گروه مجري و دانشگاه، بسته همچنين توصيه مي

هاي موجود به دانشجويان ارائه شود. بديهي است بهترين وضعيت زماني است  مختلف مصوب شده و به عنوان كهاد

 ) برنامه حاضر ديده شده باشد.1هاي دانشگاه در چارچوب (جدول  كه برنامه هر يك از دانشكده

 هاي تمرين . ارائه كلاس5-8

شود و قاعدتاً لازم است كه دانشگاه امكانات لازم  هاي تمرين براي دروس الزامي موكداً توصيه مي ارائه كلاس

 هاي تمرين را فراهم آورد. جهت اجراي مناسب كلاس
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 6فصل 

 پيوست ها
 شوراي برنامه 11/8/87هاي درسي دانشگاهي مصوب جلسه مورخ  . اصول حاكم بر تدوين برنامه6-1

 )696-2ريزي آموزش عالي (شماره 

با توجه به رسالت دانشگاهها در توسعه كيفي و كمي آموزش و پژوهش و ارتقاء بيش از پيش جايگاه علمي كشور از طريق 

هاي درسي و به منظور نهادينه كردن روشهاي مناسب حفظ و بهبود كيفيت  ايجاد تحول و نوآوري در تدوين و اجراي برنامه

 لازم است اين برنامه ها براساس نياز كشور و قابليت رقابت در سطح جهاني و بر مبناي اصول زير تنظيم شود: 

- اهداف، برنامه درسي بايد در چارچوب ارزشها، اهداف بلند مدت و راهبردهاي كلان كشور تدوين و به روشني بيان 1اصل 

 شده باشد:

اي طراحي و تدوين شود كه اجزاء آن از  اي بهم پيوسته، متعادل و متعامل بايد به گونه - برنامه درسي به عنوان مجموعه2اصل 

 انسجام، پيوستگي، همخواني و چيدمان مناسب برخوردار باشد و در مجموع اهداف برنامه را تحقق بخشد.

 - برنامه درسي و اجزاء آن بايد براساس علم روز و آخرين دستاوردهاي دانش بشري تهيه و تدوين گردد.3اصل 

- محتواي اصلي هر برنامه درسي بايد حوزه علمي مشخصي را پوشش دهد كه در قالب مجموعه دروس اصلي تشكيل 4اصل 

 يابد. دهنده آن برنامه (هسته اصلي برنامه) نمود مي

 - برنامه درسي بايد مبتني بر اصول و روشهاي علمي توسط صاحبنظران و متخصصين ذيصلاح تدوين گردد.5اصل 

- برنامه درسي بايد از انعطاف لازم براي تطبيق با تحولات دانش بشري، مقتضيات زمان و مكان، نيازهاي جامعه و 6اصل 

مزيت هاي نسبي منطقه اي و امكانات دانشگاهها برخوردار باشد. اين انعطاف پذيري بايد در ساير اجزاء برنامه كه مرتبط با 

 هسته اصلي برنامه طراحي مي شود، لحاظ گردد.

هاي كاربردي دانش نظري و به تبع آن توسعه وجوه  هاي نظري بايد جنبه - برنامه درسي علاوه بر پرداختن به جنبه7اصل 

 مهارتي و كارآفريني را نيز مورد توجه قرار دهد.

 - برنامه درسي بايد زمينه شكوفايي استعدادها، ايجاد خلاقيت و ابتكار و فراگيري مداوم را فراهم آورد.8اصل 
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 . آئين نامه پيشنهادي مهاد-كهاد6-2

لازم است آئين نامه اي با شرايط پيشنهادي زير تهيه و از طريق وزارت علوم تحقيقات و فناوري به جهت رسيدن به 

 اهداف عالي اين برنامه به مؤسسات و دانشگاههاي مجري ابلاغ گردد.

 شرايط پيشنهادي:

 . حداقل شرايط لازم براي درخواست دانشجو جهت دوره مهاد-كهاد:6-2-1

 -گذراندن حداقل چهار نيمسال تحصيلي.

  واحد درسي.60-گذراندن حداقل 

% تعداد كل هم وروديهاي هر سال تحصيلي براساس معدل دانشجو در زمان درخواست 50- دارا بودن رتبه بالاتر از 

 در رشته دانشجو در دانشكده يا گروه مربوطه.

 . حداقل شرايط لازم جهت پذيرش درخواست:6-2-2

 - موافقت دانشكده/گروه مبدأ

 - موافقت دانشكده/گروه مقصد

 - وجود بسته آموزشي مصوب كهاد مربوطه در دانشكده/گروه مقصد ودانشگاه.

ريزي دانشگاه  لازم است بسته هاي آموزشي كهاد در هر دانشكده/گروه مشخص و پس از تصويب در شوراي برنامه

توانند بنا به محدوديت هاي موجود ظرفيت پذيرش دانشجو در  به اطلاع دانشجويان رسانيده شود. ضمناً دانشكده مي

شود در داخل برنامه علوم رياضي كهاد هر رشته مطابق جدول  پيشنهاد مي برنامه كهاد خود را تنظيم و اعلام نمايند.

 محدوديت خاص ديگري 2-2-6 و 1-2-6دروس الزامي رشته تعيين گردد و ضمناً به غير از شرايط پيشنهادي 

 جهت ارائه كهاد اعمال نشود.
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 . چند مثال از كهادهاي ممكن6-3

آموخته شوند. بديهي  توانند در دوره مهاد-كهاد پذيرش شده و با كهاد مربوطه دانش دانشجويان در هر دانشگاه مي

توانند در سطح كشور و در كميته  است برخي كهادهاي خاص كه از سابقه يا جذابيت عمومي برخوردار باشند مي

  مراجعه نمائيد.)3-3(براي مثال به بخش  ريزي علوم رياضي وزارت تصويب و پس از آن اجرا شوند برنامه
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. مجموعه مواد امتحاني آزمون سراسري ورودي كارشناسي ارشد دانشگاه ها در مجموعه آموزشي 6-4

 علوم رياضي

 است. اين 14محتواي آزمون سراسري ورودي كارشناسي ارشد دانشگاه ها در مجموعه آموزشي علوم رياضي مطابق جدول 

دفترچه آزمون " بخش (با دفترچه هاي سوال مجزا)به ترتيب شامل 3آزمون در هر رشته از مجموعه آموزشي علوم رياضي در 

 دقيقه) با جزئيات 20 ("دفترچه آزمون زبان تخصصي" دقيقه) و 100 ("دفترچه آزمون تخصصي" دقيقه)، 90" (مشترك

  خواهد بود.14مندرج در جدول 
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 مجموعه مواد امتحاني آزمون سراسري ورودي كارشناسي ارشد دانشگاه ها در مجموعه آموزشي علوم رياضي: 14جدول 

 مواد امتحاني مجموعه آموزشي علوم رياضي

 رشته
 آزمون مشترك

  دقيقه)90(

 آزمون تخصصي

  دقيقه)100(

 آزمون زبان تخصصي

  دقيقه)20(

رشته 

رياضيات و 

  هاكاربرد

 دروس:

 رياضيات عمومي .1

 مباني علوم رياضي .2

مباني ماتريسها و جبر  .3

 خطي

 مباني آناليز رياضي .4

 مباني آناليز عددي .5

 مباني احتمال .6

 

 تعداد سؤال و زمان بندي:

  سؤال5 تا 4هر درس  -

  دقيقه3 تا 5/2هر سؤال  -

دروس آزمون تخصصي رشته 

 رياضيات و كابردها:

 آناليز رياضي .1

 مباني تركيبات .2

 مباني جبر .3

 بهينه سازي خطي .4

 

 تعداد سؤال و زمان بندي:

  سؤال8-10هر درس  -

  دقيقه3 تا 5/2هر سؤال  -

زبان تخصصي رياضيات و 

 كاربردها

 

رشته آمار و 

  هاكاربرد

 

دروس آزمون تخصصي رشته 

 آمار و كابردها:

 احتمال .1

 آمار رياضي .2

 زبان تخصصي آمار و كاربردها
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 1نمونه گيري  .3

 1رگرسيون  .4

  تعداد سؤال و زمان بندي:

  سؤال8-10هر درس  -

  دقيقه3 تا 5/2هر سؤال  -

رشته علوم 

 كامپيوتر

دروس آزمون تخصصي رشته 

 علوم كامپيوتر:

 مباني تركيبات .1

ساختمان داده ها و  .2

 الگوريتم ها

 مباني نظريه محاسبه .3

مباني منطق و نظريه  .4

 ها مجموعه

 تعداد سؤال و زمان بندي:

  سؤال8-10هر درس  -

  دقيقه3 تا 5/2هر سؤال  -

 زبان تخصصي علوم كامپيوتر
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